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Avant-Propos

Le Projet d'Education pour la Qualité et la Pertinence des Enseignements aux
niveaux Secondaire et Universitaire (PEQPESU) constitue un programme élargi a
long terme dont I'objectif est d’appuyer le Gouvernement de la République &
améliorer la qualité de I'ensemble de son enseignement post-primaire.

Ainsi, une stratégie sectorielle de I'Education et de la Formation a été validée et
releve d'énormes pesanteurs auxquelles le secteur est confronté. En vue de
contribuer 4 la mise en ceuvre de celle-ci, la République Démocratique du
Congo a bénéficié d'un financement de la Banque Mondiale de 200 Millions de
dollars américains pour la mise en place du Projet d’Education pour la Qualité et
la pertinence des Enseignements aux niveaux Secondaire et Universitaire
« PEQPESU » en sigle. Sa mise en ceuvre est assurée par les Directions stratégiques
des Ministeres concernés dont I'EPSP, I'ESU. Des Unités Techniques d’'Appui (UTA)
sont créées et mises en place au sein de ces deux Ministeres afin
d’'accompagner les Directions stratégiques respectives dans I'exécution de leurs
missions relatives au Projet et sont placées chacune sous la supervision du
Secrétaire Général de tutelle.

Le PEQPESU comprend les trois composantes ci-apres: (1) Amélioration de
I'enseignement et de I'apprentissage des mathématiques et des sciences au
niveau du secondaire ; (2) Amélioration de la gouvernance et de la pertinence
de I'ETP dans les secteurs prioritaires des niveaux d'enseignement secondaire et
universitaire et (3) Coordination, suivi et évaluation du projet.

Dans le cadre de la mise en ceuvre de la composante 1 du Projet, il est prévu la
rénovation des laboratoires de sciences dans les établissements secondaires
sélectionnés pour une démonstration exemplaire.

A ce jour le ministere de I'EPSP ne dispose pas de document technique normatif
sur les laboratoires dans son dispositif de construction des infrastructures scolaires.
Aussi, il s'est proposé de combler ce vide dans le cadre du projet par
I'élaboration de normes et standards modernes des laboratoires de sciences en
marge de la rénovation des établissements ciblés.

C'est dans ce contexte que le Ministére I'EPSP a recouru aux services du BICEE &
MTD ENGINEERING pour I'appuyer dans I'élaboration des normes architecturales
et de fonctionnement d'un laboratoire moderne type des sciences.

Le présent résumé du rapport final entre dans le cadre d'élaboration de ladite
norme.

Il est recommandé d’'approfondir I'appréhension de ladite norme en consultant
intégralement le rapport final proprement dit.
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1. NORMES ARCHITECTURALES / EDIFICATION



1.1. Composition d’un laboratoire type du domaine des sciences

1.1.1. Organigramme fonctionnel des activités d'un laboratoire
A. Salle de cours (usage public : Professeurs et Eléves)

LPT/A/47/47 : Perspective intérieure Est-Sud

BICEE & MTD ENGINEERING
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

AOQUT 2017

LABORATOIRE DE PETITE TAILLE

Perspective intérieure
Est-Sud

2.Ce plan doit étre interpreté en
combinaison avec lensemble des plans
de

d'Architecture, de structure.
plomberie et Pélectricité ainsi que tous
les autres détails d'exécution.

3.Lent lans
dext autres

matériaux pour approbation avant

commande et exécution des travaux

4. entreprise doit soumettre au
concepteur ou & on délégué les plans
de récolement pour approbation et
wérification 4 la fin des travaux

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150 A 03

N°: LPT/A/47/47




B. Local pour technicien de laboratoire (usage privé : technicien de
laboratoire)

LMT/A/47/47 : Perspective intérieure Est-Sud

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

AOUT 2017

LABORATOIRE DE MOYENNE
TAILLE

Perspective intérieure
Est-Sud

1. Toutes les dimensions dofvent étre
‘wérifiées lors de l'exécution sur chantier
ou en atelier et approuvées per le
concepteur ou son delegué

2.Ce plan doit étre interpreté en
combinaison avec Uensemble des plans
diArchitecture. de structure, de
plomberie et [dlectricié ainsi que tous
les autres détals dexécution.

3.Lentreprise doit soumettre les plans
diexéeution, les échantillons et autres
matériaux pour approbation avant
commande et exécution des travaux

4. Lentreprise doit soumettre au
concepter ou 4 son délégué les plans
de récalement pour approbation et
vérification & la fin des travaux

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150403

Nt LMT/A/47/47

N.B : Chaque sous-domaine doit disposer d'un local individuel pour son
technicien de laboratoire.




1.1.2. Caractéristiques de taille type de laboratoire

1) 40 a 42 éleves soit I'équivalent d'une classe pour le laboratoire de
petfite taille

LPT/A/05/47 : Vue en plan Modele A aménagée et cotée
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2) 80 ¢ 84 éleves soit I'équivalent de 2 (deux) classes pour le

laboratoire de moyenne taille

LMT/A/05/47 : Vue en plan Modele A aménagée et cotée
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PEQPESU

MNormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

AQUT 2017

LABORATOIRE DE MOYENNE
TAILLE

Vue en plan Modéle
A aménagée et cotée

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle : 1150

Format du papier:  soao0z

N2 LMT/A/05/47

La salle de cours du laboratoire de moyenne faille peut éfre scindée en 2

(deux)

identiques offrant

I'opportunité de dispenser des

enseignements de 2 (deux) sous-domaines différents a 2 (deux) classes

différentes.

Une paroi amovible et pliable de séparation soit a ossature métallique,
soit en bois massif est prévue a cet effet.




LMT-PSM/A/04/33 : Vue en plan Modele A aménagée et cotée
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1.1.3. Intégration aux batiments scolaires existants

Choix & opérer entre les 2 (deux) modes suivants :

1) Mode pavillonnaire
2) Mode mitoyen

1.1.4. Aménagements extérieurs

Acces garanti pour les personnes et pour les véhicules avec une rampe

prévue O chague acces de la salle de cours pour les personnes vivant
avec handicap.

LMT/A/25/47 : Perspective d'angle Est-Sud

BICEE & MTD ENGINEERINC|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

AOUT 2017

LABORATOIRE DE MOYENNE
TAILLE

Perspective d'angle
Est-Sud

1. Toutes kes dimensions doivent dtre
2 Fendeution

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150403

N: LMT/A/25/47




1.2. Terrain d'implantation d’un laboratoire type du domaine des
sciences

Tableavu 1 : Surface minimale conseillée du terrain d'implantation

Catégorie de laboratoire

Petite taille Moyenne taille
Mode L (m) I (m) S (m?) I (m) L (m) S (m?)
d’implantation
Pavillonnaire | 25430 | 25030 | 6254 | 284033 | 28433 784 &
900 1089
Mitoyen 25030 | 17,54 438G | 28033 | 18023 | 504 A 759
20 600

Ces dimensions prennent en charge les abords du laboratoire qui varient
entre 7,50 m et 10,00 m, abords nécessaires aux ameénagements extérieurs
autour du laboratoire.

Le maitre de I'ouvrage peut adapter au mieux, le cas échéant, les
susmentionnés

encombrements
d’implantation.

AQux

disponibilités

du

terrain




LPT/A/01/47 : Plan masse

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

AOUT 2017

LABORATOIRE DE PETITE TAILLE

Plan masse

L
]
:
x
1
J
i
-
[

1. Toutes kes dimeruions doivent dire
wrifides lors e Fexdeution sur chantios
u en atelier et appeouvées par le
concepteur ou 1on delegué

2.Ce plan dot ére interpeeté en
combinsison avec Tensemble des plans
dArchitecture. de strocture, de
plomberie et Iélectricité ainsi que tous
T autres itails Cexbaution.

3 Lunteaprive doit soumetire Jes plans
daxdoution, les échantilions ot atres
matédaux pour appeobation avant
commande et exécution des travaux

4. Uentreprise doit soumettre su
concepteur o & son délégoé bes plans
de récokemnt pour approbation et
wirification A I fin des traviax

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle : 11100

Format du papier: 1s0A03

N": LPT/A/01/47
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LMT/A/Q1/47 : Plan masse

BICEE & MTD ENGINEERING|
Ne LEGENDE PEQPESU
Normes Architecturales et de

1 Trotton fonctionnement d'un

rottowr laboratoire type du domaine
2 Circulation des sciences en  RDC
3 Verdure AOUT 2017
4 Bavment LABORATOIRE DE MOYENNE
5 Entrée TAILLE
6 Arbres
7 Cheminée

< INURNUSNURNURUURREN!

Plan masse

|
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1.Toutes kes Gimersions doivent Stre
wrifides lors de Fexdcution sur chandier
ou en atelier et approuvéss par le
concepteur ou fon deleod

2.Ce plan doit étre interpeeté en
combinsison avec Fensemble des plant
dArchitecture. de srocture. de
plomberie e ['lectricité ainsi aue tous
s autres étails Fexicution.

3.Luntrupeise doit soumetire les plans
daxéotion, les échantilions ot utres
matédaux pOur appeobation avant
commande et exécution des travaux

4. Lentreprise doit soumettre au

wrification A Ia fin s fravinix

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle : 1100

Format du papier: 150A03

N°: LMT/A/01/47
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1.3. Conception architecturale
1.3.1. Style architectural

Forme du laboratoire : Simplicité, elegance et intégration

LPT/A/25/47 : Perspective d'angle Est-Sud

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

AOUT 2017

LABORATOIRE DE PETITE TAILLE

Perspective d'angle
Est-Sud

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150403

N*: LPT/A/25/47
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Fonctionnalité du laboratoire : efficacité et efficience basées sur le
programme des activités, les dimensions de la salle des cours (1) et des
locaux (4) pour techniciens de laboratoire, les encombrements des
différents équipements de laboratoire ainsi que la variété des conditions
d'utilisation du laboratoire.

LPT/A/46/47 : Perspective intérieure Quest-Nord

BICEE & MTD ENGINEERINC|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

AOUT 2017

LABORATOIRE DE PETITE TAILLE

Perspective intérieure
Quest-Nord

1. Toutes ks dimerslons doivent atre
wWrifides lors de Pexdcution sur chantier
ou en ateller ¢t appeouvées par le
concepteur ou 10n Celegué

2.Ce plan dot étre interpeeté en
combinaison avec fensemble des plant
T autres ditails Fexicution.

3.Luntraprise doit soumettre bes plang
daxdoution, les dchantilions ot autres

4. Lentreprive ettre o
concepteur ou & son délégot bes plans
de récolement pour approbation et
wrification & Ia fin s travies

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150403

N°: LPT/A/46/47
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Structure du laboratoire : ossature en béton, charpente & 2 (deux)

versants

LMT/A/17/47 : Coupe fransversale AA

BICEE & MTD ENGINEERING
PEQPESU

Mormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laberatoire type du domaine
des sciences en RDC

ADUT 207

LABORATOIRE DE MOYENNE
TAILLE

Coupe transversale
A-A

Conception @

BICEE & MTD ENCGINEERING

Echelle : 1150

Format du papier: 150 a03

N1 LMT/ANT/4T

1.3.2.

Disposition des pieces

1 (une) salle de cours de dimensions :

soif une surface utile de 60,95 m?;

taille soit une surface utile de 111,98 m2.

5 (cing) pieces sont définies avec une hauteur sous-plafond de 3,32 m a
SQVOIr :

9,45 m x 6,45 m (c6té du tableau) pour le laboratoire de petite taille

11,85 m x 9,45 m (c6té du tableau) pour laboratoire de moyenne
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4 (quatre) locaux identiques pour technicien de laboratoire, chacun de
dimensions : 2,85 m x 2,25 m soit une surface utile de 6,41 m2,

Total des surfaces utiles :

« 86,59 m2pour le laboratoire de petite taille ;
« 137,62 m2pour le laboratoire de moyenne taille.

1.3.3. Dimensions des piéces du laboratoire de petite taille
1.3.3.1. Quelques dessins du laboratoire de petite taille

LPT/A/24/47 : Perspective d'angle Nord-Est

BICEE & MTD ENGINEERING]
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

AOUT 2017

LABORATOIRE DE PETITE TAILLE

Perspective d'angle
Nord-Est

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150403

N: LPT/A/24/47
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LPT/A/25/47 : Perspective d'angle Est-Sud

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

AOUT 2017

LABORATOIRE DE PETITE TAILLE

Perspective d'angle
Est-Sud

1. Toutes kes dimersions doivent dtre
wrifides lors de Fexdeution sur chanties
ou en atelier ot appeouvées par le
concepteur ou son delegud

2.Ce plan dot éire interpeté en
combinsison evee fensemble des plens
dArchitecture. de structure, de
plomberie e ['éectricité ai
s autres citails dexicution

3 Luntrapeive doit soumettre es plans
daéoation, les échantilions et autres
matdaux pour appeobation avant
comemande et exécution des travaux

4. Uentreprise doit soumettre au
concepteur ou & son délégé bes plans
de récolenent pour approbation et
wrification A a fin @ travinx

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150403

N*: LPT/A/25/47
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LPT/A/26/47 : Perspective d'angle Sud-Ouest

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Normes Architecturales et de

fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

AOUT 2017

LABORATOIRE DE PETITE TAILLE

Perspective d'angle
Sud-Ouest

1. Toutes s imersions doivent dire
wrifides lors de Fexdeution sur chantier
ou en atelier et appeouvéss par le
concepteur ou on delegud

2.Ce plan doit éire interpreté en
combinsison avec Tensemble des plans
Architecture. de sructure, de
plomberie e | airsi que tous
Tos autres itails dexbcution.

3.Luntraprise doit soumetire b plans
daxbostion, les échantilions ot autres
matédaux pour appeobation avant
commande et exécution des travaux

4. Uentreprise doit soumettre au
concepteur ou & 1on délégué es plang
de ricolement pour approbation et
wWrification A la fin des travisix

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150403

N: LPT/A/26/47
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LPT/A/27/47 : Perspective d'angle OQuest-Nord

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

AOUT 2017

LABORATOIRE DE PETITE TAILLE

Perspective d'angle
Quest-Nord

1. Toutes kes cimersions doivent Btre
wrifides lors de Fexdcution sur chantier
ou en ateller et appeowvées par le
concepteur ou son delegud

2.Ce plan doi étre interpeeté en
combinaison avec Tensemble des plans
dArchitecture. de structure, de
plomberie e [électricité ainsi gue tous
Tos autres itails dexicution.

3.Uunteaprive doit soumtie bes pians
danbastion, les échantilions et sutres
matédaux pour approbation avanl
commande ef exdcution des travaux

4. Uentreprise doit soumettre su
concepteur ou A son délégé bes plans
de récolenent pour approbation et
Wrification & Ia fin ds ravinix

Conception :

BICEE & MTD ENCGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150403

N": LPT/A/27/47
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LPT/A/47/47 : Perspective intérieure Est-Sud

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

AOUT 2017

LABORATOIRE DE PETITE TAILLE

Perspective intérieure|
Est-Sud

1.Toutes kes Gimensions doivant dire
wrifides lors de Fexdcution sur chantiee
ou en atelier et appeouvss par le
concepteur ou son elesud

2.Ce plan doit étre interpreté en
mbinsison avec Tensemble des plens

dArchitecture. de strocture, de
plomberie e [¥lectricité airsi que tous
Tos autres ditails dexbcution.

3.Uuntraprive doit oumtire les plang
daxdoution, les échantillons ot astres
matédaux pour appeobation avant
commande et exécution des travaux

4. Lentreprive doit soumettre su
concepteur o 3 1on délégoé es plans
de récolernent pour approbatian et
Wrification & la fin G fraviux

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150403

N°: LPT/A/47/47
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LPT/A/46/47 : Perspective intérieure Quest-Nord

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

AOUT 2017

LABORATOIRE DE PETITE TAILLE

Perspective intérieure|
Ouest-Nord

1. Toutes ks imerions doivent Btre
wrifides lors de Fexdution fur chantier
ou en atelier et appeouvéss par le
concepteur ou son celegué

2.Ce plan dot éire interpreté en
combimsison avec Tensemble des plens
dArchitecture. de structure, de
plomberie e [électricité ainsi aue tous
T autres ditails exboution.

3.Luntrapeise doit soumtive s plan
daxdoution, les dchantilions ot autres
matédialix pOur appeobation avant
commande et exécution des travaux

4. Uentreprae doit soumettre au

wrification & 1a fin G frirvisix

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150403

N': LPT/A/46/47
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1.3.3.2. Dimensions de la salle de cours du laboratoire de petite taille
+ Longueur:9.45m
« Largeur: 6.45m (c6té du tableau)
» Hauteur sous faux-plafond : 3.32 m
« Surface utile : 60.95 m2
* Volume :202.354 m3
« Circulation par rapport a I'emprise :

- Devant(Ouest) : 0.70 m X 6.45m

- Derriere (Est): 0.65m x 6.45m

- Gauche (Sud) :8.20m x 0.25m

- Droite (Nord):820m x0.85m avec 2 (deux) lavabos
symeétriques par rapport a I'axe médian de la salle de cours.

« Capacité d'accueil :

A.Zone des éleves : 8,20m x 6,45 m

— Nombre d’'éleves : 42
— Emprise des tables et tabourets d'éleves :

Longueur: 6,85 m
Largeur : 5,35 m

B. Zone de l'enseignant : 1,25 m x 6,45 m

— Estrade : Surface : 1,25 m x 4,20 m

Hauteur : 0,18 m

1 Hotte aspirante

1 Tabouret : 0,30 m x 0,30 m

1 Table d’exposition : 0,70 m x 3,00 m

1 Tableau blanc/Ecran de projection :
Allege : 1,00 m

Hauteur: 1,40 m
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Longueur : 3,60 m

— Espace table d’enseignant gauche (Sud) :
Longueur: 1,25 m

Largeur: 1,125 m
1 Table d’enseignant : 0,60 m x 1,20 m
1 Chaise : 0,45 m x 0,45 m

— Espace lavabo a droite (Nord) : Longueur: 1,25 m

Largeur: 1,125 m

1.3.3.3. Dimensions d’un local pour technicien de laboratoire de
petite taille

 Longueur:2,25m

* Largeur:2,85m

« Hauteur sous faux-plafond : 3,32 m
« Surface utile : 6,41 m?

* Volume : 21,281 m3

A. Zone de travail : Longueur : 1,20 m

Largeur : 2,85 m
Nombre de modules de rangement :
Plan de travail (4 modules) :
2 modules de 0,825 m x 0,60 men L
avec 2 modules de 0,60 m x 0,60 m
Evier: 0,60 m x 1,20 m
Rangement supérieur en U (6 modules) :

4 modules de 0,60 m x 0,60 m
symétriques 2 a 2

2 modules au centre de 0,825 m x 0,60 m
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1 chaise de 0,45 m x 0,45 m

B. Zone d'accuell : Longueur : 1,05 m

Largeur : 2,85 m

2 Chaises de 0,45 m x 0,45 m

1.3.4. Dimensions des piéces du laboratoire de moyenne taille

1.3.4.1. Quelques dessins du laboratoire de moyenne taille

LMT/A/24/47 : Perspective d'angle Nord-Est

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

AOUT 2017

LABORATOIRE DE MOYENNE
TAILLE

Perspective d'angle
Nord-Est

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150403

N*: LMT/A/24/47
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LMT/A/25/47 : Perspective d'angle Est-Sud

BICEE & MTD ENGINEERING|

PEQPESU

Normes Architecturales et de

fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

AOUT 2017

LABORATOIRE DE MOYENNE
TAILLE

Perspective d'angle
Est-Sud

1. Toutes kes dimenions dovent dtre
wirifioes lors e Fexdeution sur chantior
ou en atelier et approuies par le
concepteur ou son delegot

2.Ce plan dot éire interpreté en
combinsison avec Tensemble des plens
dArchitecture. de structure, de
plomberie e Félectricité airsi aue tous
Tes autres ditails dexboution.

3.Luntraprive doit soumetive e plan
daxoution, les échantillons ot ustres
matiiaux pOUF appeobation avant
commande ef exécution des travaux

4. Uentreprive doit soumettre au
concepteur ou 3 10n délégot bes plans
de récolement pour approbation et
wirification & Ia fin des fraviax

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150403

N°: LMT/A/25/47
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LMT/A/26/47 : Perspective d'angle Sud-Ouest

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

AOUT 2017

LABORATOIRE DE MOYENNE
TAILLE

Perspective d'angle
Sud-Ouest

1. Toutes s dimensions doivent dire
wrifides lors de Fexdcution sur chantier
ou en atelier ot appeouvées par le
concepteur ou 1on delegod

2.Ce plan doit étre interpreté en
combinsison avec fensemble des plans
dArchitecture. de structure, de
plomberie e ['électricité irsi que tous
T autres ditails Fexbcution.

3.Luntruprise doit soumstire s plans
daxéoution, les échantillons ot autres
maédaux pour appeobation avant
commande et exécution des travaux

4. Lentreprise doit soumettre su
concepteur o & son délégué bes plans
de nécokennt pour approbation et
wrification & la fin s fravinix

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150403

N°: LMT/A/26/47
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LMT/A/27/47 : Perspective d'angle Quest-Nord

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

AOUT 2017

LABORATOIRE DE MOYENNE
TAILLE

Perspective d'angle
Ouest-Nord

1. Toutes ks cimerslons doivent Stre
wrifides lors de Fexdaution sur chantics
ou en ateller et appeouvées par le
concepteur ou son delegué

2.Ce plan dot étre interpreté en
combinaison avec Tensemble des plent
dArchitecture. de structure, de
plomberie e Iélectricité ainsi que tous
T autres Gitails dexbcution.

3.Luntrapeive doit soumetire ks plans
daxéaution, les échantilions ot autres
matédaux pour appeobation avant
commande et exécution des travaux

4. Uentreprive doit soumettre au
concepteur o & son délégoé bes plans
de récolernent pour approbatian et
Wirification A 1a fin s travimix

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papler: 150403

N': LMT/A/27/47
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LMT/A/47/47 : Perspective intérieure Est-Sud

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

AOUT 2017

LABORATOIRE DE MOYENNE
TAILLE

Perspective intérieure
Est-Sud

1. Toutes ks dimensions doivent Sire
wirifioes lors de Fexdcution sur chantios
ou en atelier et appeouvées par le

concepteur ou son delegod

2.Ce plan doit étre interpreté en
combinsison avec Tensemble des plant
dArchitecture. de structure, de
plomberie e [‘électricité aivsi que tous
Tes autres ditails Fexbaution.

3.Luntrupeise doit soumetire bes pians
duxboution, los échantilions ot autres
matédiaux pour appeobation avant
commande et exécution des travaux

4. Uentreprise doit soumettre au

wirification A Ia fin s fravinix

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150403

N LMT/A/47/47
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LMT/A/46/47 : Perspective intérieure OQuest-Nord

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

AOUT 2017

LABORATOIRE DE MOYENNE

Perspective intérieure
Ouest-Nord

1. Toutes ks dimenions doivent dire
Wirifides lors e Fexdeution sur chantiee
Ou en atelier ¢t appeouvdss par le
concepteur ou 1on delegué

2.Ce plan do étre interpreté en
o avec Tensemble des plans
dArchitecture. de strocture, de
plomberie e [électricté aingi aue tous
s augres citails embcution.

3.Lantrapeise doit soumstire bes plans
daxbation, les échantilions et utres
matédaux pour approbation avanl
commande et exécution des travaux

4. Lentreprise doit soumettre au
concepteur ou & son délégué bes plans
de récolenent pour approbation et
wirification & la fin ds travinix

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150403

N: LMT/A/46/47
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1.3.4.2. Dimensions de la salle de cours du laboratoire de
moyenne taille

Longueur:11.85m

Largeur : 9.45m (coté du tableau)
Hauteur sous faux-plafond : 3.32 m
Surface utile : 111.98 m?2

Volume : 371.774 m3

Capacité d'accueil :

A. Zone des éleves : 820m x 11.85m

— Nombre d’'éléves : 84
— Emprise des tables et tabourets d'éleves :

Longueur: 6,85 m
Largeur : 10,45 m

— Circulation par rapport a I'emprise
= Devant (ouest) : 0.70m x 11.85m

» Derriere (Est) : 0.65m x 11.85m

= Gauche (Sud) :8.20m x 0.70 m avec 2 (deux) lavabos
symétriques par rapport a I'axe médian de la salle de
cours.

= Droite (Nord) :8.20m x 0.70m avec 2 (deux) lavabos
symétriques par rapport a I'axe médian de la salle de
cours.

B. Zone de I'enseignant : 1,25m x 11,85 m

Estrades :

Nombre : 2

Pour chaque estrade : Surface : 1,25 m x 4,20 m
Hauteur : 0,18 m
1 Hotte aspirante

1 Tabouret : 0,30 M x 0,30 m
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1 Table d’'exposition : 0,70 m x 3,00 m

1 Tableau blanc/Ecran de projection :
Allege : 1,00 m
Hauteur : 1,40 m
Longueur : 3,60 m

Espace table d’enseignant entre les 2 estrades : Longueur : 1,25 m

Largeur: 1,80 m
1 Table d’enseignant :
0,60mx1,20m
1 Chaise : 0,45 m x 0,45 m

Espace lavabo & droite (Nord) : Longueur: 1,25m

Largeur : 0,825 m

Espace lavabo a gauche (Sud) : Longueur: 1,25 m

Largeur : 0,825 m

1.3.4.3. Dimensions d'un local pour technicien de laboratoire de
moyenne taille

Longueur: 2,85 m

Largeur : 2,25 m

Hauteur sous faux-plafond : 3,32 m
Surface utile : 6,41 m?2

Volume : 21,281 m3

A. zone de fravail : Longueur : 1,80 m

Largeur : 2,25 m
Nombre de modules de rangement :

Plan de travail (5 modules) :
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1 module centfral par rapport & la
largeur du local de 0,60 m x 1,05 men L
avec 4 modules de 0,60 m x 0,60 m

Evier: 1,20 m x 0,60 m
Rangement supérieur en U (7 modules) :

6 modules de 0,60 m x 0,60 m
symétriques 3a 3

1 module au centre par rapport a la
largeur du local de 0,60 m x 1,05 m

1 chaise de 0,45 m x 0,45 m

B. zone d'accueil : Longueur : 1,05 m

Largeur : 2,25 m

2 Chaises de 0,45 m x 0,45 m



1.3.5.

1.3.5.1.

Paroi de séparation
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Simulation de I'ouverture de la paroi de séparation du
laboratoire de moyenne taille

LMT-PSM/A/14/33 : détail 01/ouverture de la paroi de séparation
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Detail O1/ouverture
de la paroi de
séparation

Conception :
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Echelle : 150

Format du papier: 150403
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LMT-PSB/A/15/33 : détail 02/ouverture de la paroi de séparation

BICEE & MTD ENGINEERING
PEQPESU

Neormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

ADUT 2017

LABORATOIRE DE MOYENNE
TAILLE AVEC PARCI DE
SEPARATION EM BOQIF

945

457,5 487,5

Detail 02/ouverture
de la paroi de
séparation
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LMT-PSM/A/16/33 : détail 03/ouverture de la paroi de séparation

BICEE & MTD ENGINEERING
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fonctionnement d'un
laboratolre type du domaine
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Detail 03/ouverture
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LMT-PSB/A/17/33 : détail 04/ouverture de la paroi de séparation
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LMT-PSM/A/18/33 : détail 05/ouverture de la paroi de séparation
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LMT-PSB/A/19/33 : détail 06/ouverture de la paroi de séparation
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LMT-PSM/A/20/33 : détail 07/ouverture de la paroi de séparation
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LMT-PSB/A/21/33 : détail 08/ouverture de la paroi de séparation
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LMT-PSM/A/22/33 : détail 09/ouverture de |la paroi de séparation
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LMT-PSB/A/23/33 : détail 10/ouverture de la paroi de séparation
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LMT-PSM/A/24/33 : détail 11/ouverture de |la paroi de séparation
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LMT-PSM/A/26/33 : détail 13/ouverture de la paroi de séparation
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LMT-PSB/A/27/33 : détail 14/ouverture de la paroi de séparation
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LMT-PSM/A/28/33 : détail 15/ouverture de |la paroi de séparation

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

MNeormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

AQUT 2017

LABORATOIRE DE MOYENNE
945 TAILLE AVEC PAROI DE

SEPARATION EN METAL
457,5 487,5

67,5 810 67,5 dton o

s
L]
L]
]
]
L]
[]

Detail 15/ocuverture
de la paroi de
séparation

100

100

1. Toustes s cimernicns doévent dire
wérifdes lors de Pendcutian sur hanties
u en atelles <t approuvess par le
canepteur ou son delegt

=
L]
L]
[]
[]
L]
[]

2.€e plan doit dfre interpreté en
combinaisn e Pensrmble des plans
T Architecture. d e

comemande et esboution des travaux

di nicalernent pour aparabation o
wbeification & I fin s Irivine

BICEE & MTD EMCIMEERING

4. Lentreprise doit soumettre au
0.0 05 15 2.5 5.0 [m] o St e

Echelle : 1150

Format du papler: 150 A03

N': LMT-PSM/A/ZE33




46

LMT-PSB/A/29/33 : détail 16/ouverture de la paroi de séparation
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LMT-PSB/A/30/33 : détail 17/ouverture totale de la paroi de séparation
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1.3.5.2. Description de la paroi de séparation

La salle de cours peut étre scindée en 2 (deux) salles distinctes identiques

de 591 m x 9,45 m grGce G une paroi de séparatfion présentant les
caractéristiques suivantes :

1.3.5.2.1. Paroi de séparation en métal

- Epaisseur: 0,03 m;

- Hauteur: 2,67 m;

- Longueur totale : 9,45 m ;

- Partie fixe d chaque extrémité : 0,375 m x0,15m x 2,67 m ;
- Partie amovible et pliable : 8,70 m ;
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- Nombre de panneaux : 29 ;
- Longueur d'un panneau : 0,30 m.

Chaque panneau (0,30 m x 0,03 m x 2,67 m) est habillé de maniere a
garantir simultanément I'isolation phonique et I'opacité entre les 2 (deux)
nouvelles salles autonomes.

1.3.5.2.2. Paroi de séparation en bois

- Epaisseur : 0,05 m ;

- Hauteur: 2,67 m;

- Longuevur totale : 9,45 m;

- Partie fixe a chaque extrémité : 0,375 m x0,15m x 2,67 m ;

- Partie amovible et pliable : 8,70 m ;

- Nombre de panneaux : 29 ;

- Longueur d'un panneau : 0,30 M ;

- Réalisée en bois massif pour I'isolation phonique et I'opacité.

Chaqgue nouvelle salle de cours ainsi créée fonctionne a I'identique de la
salle de cours d'un laboratoire de petite taille.

1.4. Bioclimat
1.4.1. Architecture bioclimatique

1.4.1.1. Considérations générales

Les normes et standards des constructions scolaires de ["'UNESCO
recommandent la prise en compte de I'ergonomie, spécifiquement en
ce qui concerne le climat pour les préoccupations suivantes :

+ Confort thermique (conservation de la chaleur en cas de stress
thermique froid ou dissipation de la chaleur en cas de stress
thermique chaud) ;

« Niveau d’éclairement (luminositeé, éblouissement).

1.4.1.2. Calcul des performances bioclimatiques de la salle de
cours du laboratoire

En considérant le moment critique de I'année pour la transmission de la
chaleur, d'une part, les données géométriques et les matériaux de
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construction de la salle de cours du laboratoire, d’autre part, les
performances bioclimatiques chiffrées établissent la nécessité ou non :

1) D'une ventilation supplémentaire artificielle par rapport a la
ventilation naturelle fransversale ou par effet de cheminée ;

2) D’'une source d’'éclairage artificiel par rapport au niveau
d’éclairement naturel.

1.4.2. Climat équatorial

Tableau 2 : Performances bioclimatiques (ventilation) pour MBANDAKA

. Salle de cours du | Salle de cours du
Parametres de . . ]
. laboratoire de petite | laboratoire de
ventilation . .
taille moyenne taille
Ventilation Ventilation
Conclusion supplémentaire supplémentaire
artificielle nécessaire arfificielle nécessaire

Tableau 3 : Performances bioclimatiques (éclairement) pour MBANDAKA

Salle de cours du|Salle de cours du
laboratoire de petite | laboratoire de
taille moyenne taille

Parametres de
I'éclairement

Source  d’éclairage | Source d'éclairage
artificiel artificiel
supplémentaire supplémentaire
nécessaire nécessaire

Conclusion
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1.4.3. Climat tropical humide

Tableau 4 : Performances bioclimatiques (ventilation) pour KINSHASA

Salle de cours du

Salle de cours du

Parametres de
. laboratoire de petite | laboratoire de
ventilation . .
taille moyenne taille
Ventilation Ventilation
Conclusion supplémentaire supplémentaire

artificielle nécessaire

arfificielle nécessaire

Tableau 5 : Perfformances bioclimatiques (éclairement) pour KINSHASA

Parametres
I'éclairement

de

Salle de cours du
laboratoire de petite
taille

Salle de cours du
laboratoire de
moyenne taille

Conclusion

Source
artificiel
supplémentaire
nécessaire

d’'éclairage

Source d’'éclairage
artificiel
supplémentaire
nécessaire
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1.4.4. Climat tropical sec

Tableau 6 : Performances bioclimatiques (ventilation) pour LUBUMBASHI

. Salle de cours du|Salle de cours du
Parametres de . . ]
. laboratoire de petite | laboratoire de
ventilation . .
taille moyenne taille
Ventilation Ventilation naturelle
Conclusion supplémentaire transversale
artificielle nécessaire suffisante

Tableau 7 : Performances bioclimatiques (éclairement) pour LUBUMBASHI

Salle de cours du|Salle de cours du
laboratoire de petite | laboratoire de
taille moyenne taille

Parametres de
I'éclairement

Source  d’éclairage | Source d'éclairage
artificiel artificiel
supplémentaire supplémentaire
nécessaire nécessaire

Conclusion
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1.4.5. Climat de montagne

Tableau 82 : Performances bioclimatiques (ventilation) pour GOMA

Salle de cours du

Salle de cours du

Parametres de
. laboratoire de petite | laboratoire de
ventilation . .
taille moyenne taille
Ventilation Ventilation
Conclusion supplémentaire supplémentaire

artificielle facultative

artificielle facultative

Tableau 9 : Perfformances bioclimatiques (éclairement) pour GOMA

Parametres
I'éclairement

de

Salle de cours du
laboratoire de petite
taille

Salle de cours du
laboratoire de
moyenne taille

Conclusion

Source
artificiel
supplémentaire
nécessaire

d’'éclairage

Source d’'éclairage
artificiel
supplémentaire
nécessaire
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2. NORMES DE FONCTIONNEMENT / UTILISATION
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2.1. Fonctionnement d’'un laboratoire type du domaine des sciences

2.1.1. Fonctionnement d’'une salle de cours d’un laboratoire de
petite ou de moyenne taille
2.1.1.1. ZIone de I'enseignant
Activités :
« Dispenserles cours ;
« Exposer le matériel du laboratoire ;
«  Monter et démonter les dispositifs d’'expérimentation ;
« Procéder aux expérimentations dans le cadre des démonstrations ;
« Superviser les interrogations et les examens pour évaluer les éleves ;
« Organiser les seances des projections audio-visuelles ;
« Rangerles documentations et autres produits d’expérimentation ;
« Assurer la salubrité de la salle de cours.
2.1.1.2. Zone des éléves
Activités :
« Suivre les cours et les démonstrations ;
« Procéder aux expérimentations dans le cadre des manipulations ;

- Participer aux interrogations et aux examens pour étre évalué par
I'enseignant ;

« Suivre les séances des projections audio-visuelles ;
« Assurer, dans I'exécution, la salubrité de la salle.
2.1.1.3. Utilisation de la paroi de séparation

La salle de cours du laboratoire de moyenne taille peut étre scindée en 2
(deux) salles distinctes identiques de 5,91 m x 9,45 m gréce a une paroi de
séparation.

Les 29 panneaux [0,30 m x 0,03 m x 2,67 m (ossature métallique) ou 0,30 m
x 0,05 m x 2,67 m (en bois massif)] sont habillés ou réalisés de maniere &
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garantir simultanément I'isolation phonique et I'opacité entre les 2 (deux)
nouvelles salles autonomes.

Chaque nouvelle salle de cours ainsi créée fonctionne a I'identique de la
salle de cours d'un laboratoire de petite taille.

2.1.2. Fonctionnement d’'un local pour technicien de laboratoire
de petite ou moyenne taille
2.1.2.1. Zone de fravail
Activités :
« Traiter des documents ;
« Claosser des dossiers ;

« Stocker les approvisionnements en matériels de laboratoires et en
intrants des expérimentations ;

« Faire la maintenance des matériels de laboratoire ;

« Préparer les séances d'expérimentation (démonstrations par
I'enseignant et /ou manipulations par les éleves) ;

« Ranger les produits des expérimentations ;

« Gérerles déchets des expérimentations ;

« Assurer la salubrité du local.

2.1.2.2. ZIone d'accuveil

Activités :

« Accuelllirles visiteurs ;

« Recevoirles éleves et les enseignants ;

« Echanger avec des interlocuteurs ;

« Enfreposer brievement les différents effets & ranger dans la zone de
travail.
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2.2. Aménagements intérieurs d'un laboratoire type du domaine des
sciences

4 (quatre) modeles d’aménagements intérieurs :

Modele A
Modele B
Modele C
Modele D

Modele A
Cours, examens et interrogations.
Chaque table d’éleve est isolée.

LPT/A/05/47 : Vue en plan Modele A aménagée et cotée
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T
o
T
v
T

00 05 1.5 25 5.0
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Modeéle B : Manipulations par les éleves.
Les tables d’éleves sont regroupées

Cas Bi : 4 tables pour 6 éleves

LMT/A/Q7/47 : Vue en plan Modele B/cas B; aménagée et cotée
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Modeéle B : Manipulations par les éleves.
Les tables d’éleves sont regroupées
Cas Bo: 6 tables pour 7 éleves

LMT-PSM/A/08/33 : Vue en plan Modele B/cas Bo aménagée et cotée

BICEE & MTD ENGINEERING|

PEQPESU
Narmes Architecturales et de
fonctionnement d'un

laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

AQUT 2017

Ay
D e &

et IV

LABORATOIRE DE MOYENNE
TAILLE AVEC PAROI DE
SEPARATION EMN METAL

Vue en plan Modéle
B/cas B2 aménagée
et cotée

C)
I

1. Teaster ks dimersions doivant e
wirifides lors de Pexdoution sur chandies

au en ateler et approuvies par le
cancepiar ou son delegst

&ire interpeeté e
combinaison svec lensemble des plans

Conception :

BICEE & MTD EMGINEERIMNG

o I Echelle : 150

Format du papler: 15003

N: | MT-PSM/AMDS 33
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Modeéle B : Manipulations par les éleves.
Les tables d’éleves sont regroupées
Cas Bz : 8 tables pour 8 éleves

LPT/A/11/47 : Vue en plan Modele B/cas Bz aménagée et cotée

Mormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sclences en RDC

ADUT 2017

@ @ BICEE & MTD ENGINEERING|
B C (=N PEQPESU

LABORATOIRE DE PETITE TAILLE

Hr

Vue en plan Modele
B/cas B3 aménagée
et cotée

iH

Teuster ks dmerdiont doivent Bire

1
wérifides lors de Pendoution sur cranties
auen

© ® @ &

Conception :

BICEE & MTD EMGINEERING

Echelle : 1150

Format du papier: 150403

N*: LPT/A/I4T
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Modele C : La zone de I'enseignant dispose d'équipements quasi
statiques, particulierement la table d’exposition et la table de
I'enseignant.

LPT/A/13/47 : Vue en plan Modéle C aménagée et cotée

@ @ © 3 N [BICEE & MTD ENGINEERING,

PEQPESU

MNormes Architecturales et de

fonctionnement d'un
C laboratoire type du dormaine
des sciences en RDC
AOQUT 2017

LABORATOIRE DE PETITE TAILLE
A 3
0)_F ]
& e 113,30
. - 1
o en o o 60
. 60, kD 300

i salle

R
=

Vue en plan Modéle
C aménagée et cotée

)

A

W
\Jda

HH

I"-\_ \'\Jocal -
@-,— ,}\ L J el
) g = L
___'/Iocal ) !

wdrification & |

| T Conception :

] | BICEE & MTD ENGINEERING

FH B C
00 05 15 2.5 so [m)] Echele : 150
L
T 1 N
Format du papier: 150403

© N LPT/AN3/47
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Modele D : Les équipements de la zone du local pour technicien de
laboratoires sont fixés aux parois.

LMT/A/15/47 : Vue en plan Modele D aménagée et cotée

salle

: @
9,
00 o5 15 25 so [

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Mormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

ACQUT 2017

LABORATOIRE DE MOYENNE
TAILLE

Vue en plan Modéle
D aménagée et cotée

Conception @

BICEE & MTD ENCGINEERING

Echelle : 1750

Format du papier: 50 A03

N': MT/ANSM4T
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2.3. Equipements d’un laboratoire type du domaine des sciences

2.3.1. Répartition et bordereau quantitatif des équipements

Tableau 10 : Bordereau quantitatif des équipements

Laboratoire de petite

Laboratoire de moyenne taille

taille
Equipements Local pour Salle créée | Local pour
no | (surfaces | Salle | tocppicien par la paroi | technicien
principales de de Salle de de
de travail) | cours | jgporatoire | 107 | 9€ séparation | laboratoire Tofal
L, cours o o
(quantité (quantite (quantite
par local) par salle) par local)
Table
: d’exposition : 0 1 5 : 0 2
(0,70 m x 3,00
m)
Table
d’'enseignant
2 1 1 1 1 2
(0,60 m x 1,20 0 0
m)
Table d’éleve
3 1(0,55mx0,55| 42 0 42 84 42 0 84
m)
Tableau
blanc/Ecran
4 | de projection 1 0 1 2 1 0 2
(1,40 m x 3,60
m)
Chaise (0,45
5 M X 0,45 m) 1 3 13 2 1 3 14
6 | Tabouret 43 0 43 86 43 0 86
(0,30 m x 0,30
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m)

Placards/Arm
oires (0,60 m

1x5
modules

20

1x7

28

x 0,60 m) modules
Poubelle
(0,30 m x 0,30 1 5 1 6
m)

2.3.2. Table d’exposition (0,70 m x 3,00 m)

EQ/13/132/TEXP : Perspective a vol d'oiseau Est-Sud de la table

d’exposition

BICEE & MTD ENGINEERING

PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

JUIN 2017

EQUIPEMENT

Perspective a vol
d'oiseau Est-Sud de la
table d'exposition

1. Toutes les dimensions dolvent &re
V'exécution sur chas

matérioux pour approbation svant
commende et exécution des travaux

4 Ventreprise doit soumettra au
concopteur ou 3 son dakigad les plans
e ricolement pour appeobation et

wrlfication 3 Ia fin des travaux

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150A 03

N°:  EQ/N3/132/TEXP
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2.3.3. Table d’enseignant (0,60 m x 1,20 m)

EQ/28/132/TENS : Perspective a vol d'oiseau Est-Sud de la table
d’'enseignant

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU
Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

JUIN 2017

EQUIPEMENT

Perspective a vol
d'oiseau Est-Sud la
table d'enseignant

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 1s0A03

N:  EQ/28/132/TENS
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2.3.4. Table d'éleve (0,55 x 0,55 m)
EQ/42/132/TELV : Perspective a vol d'oiseau Est-Sud de |la table d'éleve

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

JUIN 2017

EQUIPEMENT

Perspective a vol
oiseau Est-Sud de la
table d'éleve

1. Toutes les dimensions dolvent dere
wérifides loes de lexéeution sur chantier
o en ateller et approuées par e
concepteur ou son delegué

2.Ce plan doit Btre interpreté en
combinaison awic Fernombie des plans
FAhitataw, B0 Strcture, 8
plombarie et Tlectricité aingi que tous
et auteas détails diexécution,

3.Uentrepise dolt soumettre les plans
dexéasticn. les échantiions et autres
matériaux pour approbaticn avant
commende et exécution des travaux

4, Vertreprise doR soumettes au
concepeenr ou A son dilégus les plans
e rlcolemant pour appeobation et
wirlfication 3 la fin des travause

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150 A03

N*: EQ/42/132/TELV
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2.3.5. Tableau blanc/Ecran de projection (1,40 m x 3,60 m)
EQ/55/132/TBEP : Perspective a vol d’'oiseau Est-Sud du table

au

blanc/écran de projection

BICEE & MTD ENGINEERIN
PEQPESU
Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un

laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

JUIN 2017

EQUIPEMENT

Perspective a vol
d'oiseau Est-Sud du
tableau blanc/écran

de projection

1. Toutes les dimensions dolvent ére
wérifides lors de lexéeution sur chantier
ou en atelier et spprouvées par e
concepteur ou son delegué

2.Ce plan doit e interpreté en

nsi
Jes autras détails d'exdeution,

3.Uentrepeite dalt soumettre les pans
dexéasticn. les échantiions ef autres
matérlaux pour approbation svant
commende et exécution des travaux

4. ertreprise doit soumettra au
concapteur ou 3 son dilégad les plans
¢ ricolmRTd pOUr approbalion et
wérification & la fin der travaws

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150A03

N°: EQ/55/132/TBEP
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2.3.6. Chaise (0,45m x 0,45 m)
EQ/69/132/CHS : Perspective a vol d'oiseau Est-Sud de la chaise

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

JUIN 2017

EQUIPEMENT

Perspective a vol
d'oiseau Ouest-Nord
de la chaise

1. Toutes les dimensions dolvent &re
weérifides lores de I'exécution sur chantier
ou &0 atelier et spprouwdes por ke
concepteur ou son delegué

2.Ce plan doit étre interpreté en
combinaison awic Peniembie des plans
FATRRCtI, B0 Srcture, B
plombarie et Telectricitd aingi que tous
et autees détails dexdeution,

3.Ventreprie dolt soumettre les Mans
dexéasticn. les échantiions et autres
matériaux pour appeobation svant
commende et exécution des travaux

4, Ventréprise doR soumettra au
concaptens ou 3 son ddkgust les plans
e ricolemend pour appeobation et
wérlfication 3 [a fin des travawse

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150 A03

N°:  EQ/69/132/CHS
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2.3.7. Tabouret (0,30 m x 0,30 m)
EQ/83/132/TBRT : Perspective a vol d'oiseau Est-Sud du tabouret

BICEE & MTD ENGINEERING
PEQPESU

Normes Architecturales et
de fonctionnement d'un
laboratoire type du
domaine des sciences en

C
JUIN 2017

EQUIPEMENT

Perspective
d'oiseau Est-Sud
du tabouret

1. Toulss ks dmensions dohvent aire
e Jors 66 Iubcution sur
chantier ou en ateller ot approuveas
per ke concepteur ou zon delegué

2.Ca plan dot &tre nterpreté en
combinaison avec fensemble des
plans dArchtectues, 68 slruchrs, 08
plomberia 61 falacyicits ainsi que tous
1as Autres cétals d'exdcution.

3L'sntreprise doit soumettre ¥ plans
dexcution, ks chantlians &t autres
matdriaux pour approbation avant
commande et exécution des travaux

4. Lentroprise doit soumettre au
concepteur cu 3 son délégué les plans
e récolement pour approbetion el
vésification & la fin des tranvanx

CONCEPTION : BICEE & MTD
ENGINEERING

Echelle:  1/100

N*: EQ/83/132/TBRT
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2.3.8. Placards/Armoires du local pour technicien de laboratoire
de petite taille (base modulaire de 0,60 m x 0,60 m)

EQ/100/132/ARPL-LPT : Perspective a vol d'oiseau Est-Sud des
armoires/placards du local pour technicien de laboratoire de petite taille

BICEE & MTD ENGINEERING|

PEQPESU
Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

JUIN 2017

EQUIPEMENT

Perspective a vol
d'oiseau Est-Sud des
armoires/placards dul
ocal pour technicien|
de laboratoire de
petite taille

1. Toutes les dimensions dolvent étre
wérifiées lors de l'exéeution sur chantier

ou € aeller et approunées par le
conee son delegué

dextation.
matériaux pour approbation svant
commeande et exécution des travaux

4, Ventreprise doit soumettra
concaptes ou 4 son diligad les plans
@ ricolomand pour appeobation et
wirlfication 3 Ia fin der travaisc

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 15003

N°:  EQ/100/132/ARPL-LPT
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2.3.9. Placards/Armoires du local pour technicien de laboratoire
de moyenne taille (base modulaire de 0,60 m x 0,60 m)

EQ/117/132/ARPL-LMT : Perspective a vol d’'oiseau Est-Sud des
armoires/placards du local pour technicien de laboratoire de moyenne
taille

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

JUIN 2017

EQUIPEMENT

Perspective a vol
d'oiseau Est-Sud des
armoires/placards du
local pour technicien|
de laboratoire de

moyenne taille

1. Toutes les dimensicos dolvent &re
werifiées loes de l'exéeution sur chantier

3.Ventrepriie doit soumettr ans
dexéauticn. les échantiions et autres
matérlaux pour approbation svant
commznde et exéoution des travaux

4, Ventreprise doit soumette i
concoptes ou 4 son dalgust les plans
e ricolemend pour appeobation et

wrlfication 3 a fin des travaus

Conception :

BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150 A 03

N°:  EQ/M7/132/ARPL-LMT
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2.3.10. Poubelle (0,30 m x 0,30 m)
EQ/131/132/PBL : Perspective a vol d'oiseau Est-Sud de la poubelle

BICEE & MTD ENGINEERING|

PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en  RDC

JUIN 2017

EQUIPEMENT

Perspective a vol
d'oiseau Ouest-Nord
de la poubelle

1. Toutes les dimensions dolvent &re
werifiées loes de l'exécution sur chanter

o en ofelier et spprouwdes por be
concepteur ou son delegué

3.Uentreprite doit soumettre fes plans
dextaution. les échantilions et autres
matérioux pour spprobation svant
commande et exéoution des travaux

de ricolement pour af
wérlfication 3 la fin des travatse

Conception :

BICEE & MTD ENCGINEERING

Echelle :

Format du papier: 150 A 03

N°: EQ/132/132/PBL
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3. STRUCTURE

3.1. Systéme constructif et matériaux de construction
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3.1.1. Matériaux de construction

3.1.1.1. Le bois

Le bois de construction est un matériau raide ayant un comportement
linéaire élastique jusqu’a la rupture.

L'Etat d’équilibre hygroscopique est atteint  une température de 20°C et
une humidité relative de I'air de 65%, ce qui correspond a une humidité
du bois de 12%.

Le bois utilisé pour la charpente doit a cet état d'équilibre avoir les
propriétés suivantes :

Masse volumique a I'état sec : de 650 a 1000kg/m?2

Dureté Monnin : supérieure ou égale 6

Point de Saturation des fibres : = 22%

Refrait volumique total : < 10%

Retrait tangentiel total : < 6%

Reftrait radial total : < 4%

Sensibilité aux variations d’humidité de I'air : Moyenne

Contrainte de rupture en compression paralléle : < 60 MPa
Construction de rupture en flexion statique : = 80MPa

Module d’'élasticité longitudinale : < 1000 MPa

Résistance au cisaillement : 10% de la résistance a la compression
Résistance a la fraction paralléle : 25 a 30% de la résistance a la
compression

Résistance d la traction transversale : inférieure ou égale a 5% de la
résistance a la compression.

3.1.1.2. Les aciers

Il sied de distinguer les aciers pour armatfures des aciers utiliseés des
eléments porfeurs en construction métallique.

3.1.1.2.1. Les aciers des armatures

Il'y a deux nuances usuellement utilisées : le FeE400 et le FeE500.
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Les barres de haute adhérence dont les nuances sont celles ci-dessus ont
respectivement 400 MPa et 500 MPa comme module d’élasticité.

Les barres les plus utiliseées ont des diameéetres qui varient de @6 ag40mm
3.1.1.2.2. Les aciers de construction
Les nuances courantes sont le S235 ef le S355.

L'acier $235 (Fe360) est plus utilisé pour diverses raisons dont sa grande
ductilite.

Ses propriétés peuvent se résumer comme suit :

- Module d’élasticité : 210 000 MPa
- Coefficient de Poisson : 0,3

- Masse volumique : 7800 kg/m3

- Résistance a la rupture : 360 MPa
- Résistance a la traction : 360 MPa
- Limite d'élasticité : 235 MPa

3.1.1.3. Le béton

Un béton est défini par la valeur de sa résistance a la compression a I'age
de 28 jours dite valeur caractéristique requise notée f,s.

Pour un &ge j inférieur a 28 jours, la résistance a la compression est
estimée comme suit :

J
=— <
feas 2764083 fc2s POUI frog < 40MPa

La résistance caractéristique a la traction de béton & j jours, noté f;;et est
convenfionnellement définie par la relation ci-dessous :

f.; = 0,6 + 0,06f.;MPa

En fonction des activités sur chantier, on peut obtenir les classes
suivantes :

- C20/25 soit fepg = 20MPa : sur les chantiers faisant |'objet d'un
contréle regulier ;

- (€25/30 : généralement utilisé dans les chantiers de construction ;

- (€30/35 : rarement utilisé dans le batiment.
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I est recommandé d'utiliser un gravier qui a le plus gros grain
(dimax) de 20 mm et un rapport eau (E)- ciment (C) en poids E/C = 0,5.

L'enrobage minimal recommandé est de 2,5 cm compté a partir de
|'étrier.

3.1.1.4. Le mortier
Il s’agit d'un mélange sable-cimente-eau.
Il s'utilise pour le jointage et pour le crépissage.
Les classes de ciment recommandées sonft :

- CEMI132,5
- CEMI142,5

3.1.2. Eléments de toiture

3.1.2.1. Etude du vent sur les éléments
Le vent est étudié dans les trois configurations suivantes :

- Batiment ouvert, parois perméables ;
- Batiment compléetement fermé ;
- Toiture prise isolée.

Les éléments de toiture sont dimensionnés avec le cas le plus défavorable
de frois ci-dessus.

3.1.2.1.1. Pression de calcul du vent
Elle se calcule par la formule ci-dessous :
P=q, ks -k, -0-C,
Ou:
- @ : pression dynamique agissant & la hauteur h ;
- ks : Coefficient de site ;

-k, : Coefficient de masque ;
- 0 : Coefficient de réduction de la pression ;



77

- C, : Coefficient résultant.
La pression dynamique (;, se calcule comme suit :

h+18
=25 —:
O =50 g o
Ou:
- h=Hauteur au-dessus du sol ;
- 0 =Pression dynamique de base.

La pression dynamique de base @, est celle qui s'exerce a la hauteur de

10 m au-dessus du sol pour un site normal, sans effet de masque sur un
élément dont la plus grande dimension est égale a 0,50 m.

3.1.2.1.2. Régions de vent de la RD Congo
Le pays peut étre divisé en frois régions de vent a savoir :

- Région 1 : Elle regroupe les provinces suivantes :

e Kinshasa
o Kwilu
¢ Kwango

e Mai-ndombe
e Congo cenftral
- Région 2 : Elle regroupe les provinces suivantes :
e Kasai
e Kasai-Cenftral
e Kasai-Oriental
e Lomani
e Sankuru
e Nord-Ubangi
e Sud-Ubangi
e Mongala
e Tshuapa
e Equateur
- Région 3 : Elle regroupe les provinces suivantes :
e Bas-Uele
e Haut-Uele
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e Tshopo

o Ituri

e Nord Kivu

e SudKivu

e Manieme

e Tanganyka

e Haut Katanga
e Haut-Lomani

A défaut des données météorologiques, on peut utiliser pour le
dimensionnement des structures les valeurs suivantes de la pression
dynamique de base :

Tableau 11 : Valeurs de la pression dynamique

Oho (da% 2)
Région du vent Valeur normale Valeur extréme
1 50 87.5
2 70 122,5
3 90 157.5

Valeurextréme
Valeur normal

% Lerapport

Cette valeur correspond au coefficient de pondératfion des actions du
vent a I'état limite ultime.

3.1.2.1.3. Effet de site

La nature du site d'implantation peut conduire d une modification de la
pression. On distingue trois types de site a savoir :

- Site protégé : par exemple le fond de cuvette bordé de collines sur
tout son contour ;
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- Site normal: plaine ou plateau de grande étendue pouvant
présenter des dénivellations peu importantes, des pentes inférieures
a10%;

- Site exposé : au voisinage de la mer, le littoral en général, les
sommets des falaises, les iles et presqu’iles étroites.

Pour tenir compte de I'effet de site, la pression dynamique @, doit étre

multipliée par un coefficient "k dit coefficient de site.

Le coefficient de site pour les trois régions du vent est donné ci-dessous :

Tableau 12 : Valeurs du coefficient de site

kS
Région Site protégé Site normal Site exposé
1 0,80 1 1,35
2 0,81 1 1,30
3 0,82 1 1,25

< Le coefficient k, =1

3.1.2.1.4. Résultat de I'étude du vent

Le cas le plus défavorable a été celui de la toiture considérée isolée. Ci-
dessous les résultats.

Versant A Versant B

RESULTATS VENT
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Cas de charge: Vent 135°surpression (+)

y: 1.000

Coefficients de chargement

Surface:A Ce:-0.375Ci: 0.300 Ce-Ci= -0.675
gH: 1.06 kPa 5 : 1.000
qr(z) = -0.72 kPa local

surface:B Ce:-0.635Ci: 0.300 Ce-Ci= -0.935
gH: 1.06 kPa o6 : 1.000
ar(z) = -0.99 kPa local

Cas de charge: Vent 135°dépression (-)

y: 1.000

Coefficients de chargement

Surface:A Ce :-0.375Ci: -0.300 Ce-Ci = -0.075
gH: 1.06 kPa 6 : 1.000
gr(z) = -0.08 kPa local

surface:B Ce :-0.635Ci: -0.300 Ce-Ci= -0.335
gH: 1.06 kPa 6 : 1.000
gr(z) = -0.36 kPa local

Cas de charge: Vent 180° surpression (+)

y: 1.000

Coefficients de chargement

Surface:A Ce :-0.500 Ci: 0.300 Ce-Ci= -0.800
gH: 1.06 kPa 6 : 1.000
gr(z) = -0.85 kPa local

surface:B Ce :-0.500 Ci: 0.300 Ce-Ci= -0.800
gH: 1.06 kPa 6 : 1.000
gr(z) = -0.85 kPa local

Cas de charge: Vent 180°dépression (-)



y: 1.000

Coefficients de chargement

Surface:A

surface:B
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Ce :-0.500 Ci: -0.300 Ce-Ci= -0.200
gH: 1.06 kPa 6 : 1.000
gr(z) = -0.21 kPa local

Ce :-0.500 Ci: -0.300 Ce-Ci= -0.200
gH: 1.06 kPa 6 : 1.000
gr(z) = -0.21 kPa local

Cas de charge: Vent 225° surpression (+)

y: 1.000

Coefficients de chargement

Surface:A

surface:B

Ce :-0.635Ci: 0.300 Ce-Ci= -0.935
gH: 1.06 kPa 6 : 1.000
ar(z) = -0.99 kPa local

Ce:-0.375Ci: 0.300 Ce-Ci= -0.675
gH: 1.06 kPa 6 : 1.000
gr(z) = -0.72 kPa local

Cas de charge: Vent 225°dépression (-)

y: 1.000

Coefficients de chargement

Surface:A

surface:B

Ce :-0.635Ci: -0.300 Ce-Ci= -0.335
gH: 1.06 kPa 6 : 1.000
gr(z) = -0.36 kPa local

Ce :-0.375Ci: -0.300 Ce-Ci = -0.075
gH: 1.06 kPa & : 1.000
gr(z) = -0.08 kPa local

Cas de charge: Vent 270°surpression (-)

y: 1.000
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Coefficients de chargement

Surface: A Ce:-0.662Ci: 0.300 Ce-Ci= -0.962
gH: 1.06 kPa 5 : 1.000
gr(z) = -1.02 kPa local

surface:B Ce:-0.348 Ci: 0.300 Ce-Ci= -0.648
gH: 1.06 kPa 6 : 1.000
ar(z) = -0.69 kPa local

Cas de charge: Vent 270°dépression (-)
v 1.000

Coefficients de chargement

Surface:A Ce :-0.662Ci: -0.300 Ce-Ci = -0.362
gH: 1.06 kPa 6 : 1.000
gr(z) = -0.38 kPa local

surface:B Ce :-0.348 Ci: -0.300 Ce-Ci= -0.048
gH: 1.06 kPa 6 : 1.000
gr(z) = -0.05 kPa local

3.1.2.1.5. Actions et combinaisons des actions

a. Cas de charges
Cas 1 : Charges permanentes : G

- Toles et accessoires de pose : g,
- Poids propre des pannes : g,
- Poids propre de la ferme : g

Cas 2 : Surcharge d'entretien : Q

- Deux charges concentrées de 100 kg chacune situées a :—13 et % de
la portée de la panne.
Cas 3 : Surcharge climatique du vent : W

- Lesrésultats sont donnés au point 1.4.2.1.4 ci-dessus.
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b. Combinaisons des charges

- Etat limite ultime
ELU 1:13G+150Q

ELU2:13G+175W (W)
ELU2:10G+175W (W 1)

- Etat limite de service

ELS 1:10G+10Q
ELS 2:1,0G+10W

Note : la surcharge d’enfretfien ne peut étre combinée avec la surcharge
climatique du vent.

3.1.2.1.6. Dimensionnement

Pour les laboratoires tant de petite taille que de taille moyenne, deux
variantes de charpentes sont proposées 4 savoir :

- La variante métallique : cette variante sera d'application dans des
zones ou il y a beaucoup d'insectes tels que les termites qui
attaquent facilement le bois. Il sera recommandé d'utiliser cefte
variante au Sud-Est de la RDC (ex Katanga : Lualaba, Tanganyka,
Haut-Lomani et Haut-Katanga) et a I'Est de la RDC (Nord et Sud
Kivu).

- La variante en bois sera d'utilisation partout ailleurs.

3.1.2.1.6.1.Variante métallique (5235)
Les sections suivantes seront utilisées pour les éléments de charpente :

a) Pannes : UPE100 ou profilé équivalent

b) Fermes:

- Membrure supérieure : 2L 80 x 80 x 8 (deux cornieres mises dos a
dos) ;

- Membrure inférieure : 2L 80 x 80 x 8 (deux cornieres mises dos a
dos) ;

- Montants : L 100 x 100 x 10 ;
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Diagonales : L 80 x 80 x 8.

3.1.2.1.6.2.Variante en bois

Les essences O utiliser sont ceux dont les propriétés respectent le
paragraphe 1.4.1.1. L'afrormosia par exemple rempli ces conditions.

a)
b)

Panne : chevron 7 x 7 cm?2

Fermes

Membrure supérieure (arbalétrier) : deux (2) madriers 5x 10 ;

Membrure inférieure (enftrait) : deux (2) madriers 5 x10 ;

Montant (fiche) : un madrier 5x 10 ;
Diagonale (contre-fiche) : un madrier 5 x 10.

Laboratoire de petite taille

LPT/S/09/17 : Plan de toiture demi-coupe

1416

<

1176

5590 90 90 90 90

35

-

=

90 90 90 90 90 -

N A
L~

I%NK

| N

1416

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Mormes Architecturales et de
fonctionnement dun
laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2017

LABORATOIRE DE PETITE
TAILLE

Plan de
toiture
demi-vue
demi-coupe

COMCEPTION :
BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :  1/50

Format du papier : |50 A 03

N*: o LPT/S/09N7
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LPT/S/10/17 : Ferme variante métallique (f1, {2, {3, f4, f5 & fé)

BICEE & MTD ENGINEERING
PEQPESU

MNormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2017

LABORATOIRE DE PETITE
TAILLE

Ferme
variante
+455 | métallique
(f1,f2,£3,f4,f5

&f6)

1. Tonitas bes chmernions doivnd dre
wrifides lors de Pextoution i chantier
au en ateller &2 approuviss par le

1500 1800 1380 coancepteur o son delegud

2.Ce plan doil Str intespeitd an
cambingicn e Tanwmble et plant
dArchitecture. de ructune, de
plamiberic o [lecticbe siral que tous
les autres chitails hexbeution.

3L antrapetse dodt soumwire I plar
diesboution, les échantilloen et sitres
matiéraux pour apprabation avant
commande et exdcutian des travaus

4. Lentreprive doit soumettre au
concepteur ou b son délégué ke plara
de récolement pous approbation et
wirification b la fin des traveus

CONCEPTION :
BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle:  1/50

Format du papier = S0 A 03

N*: LPT/S/1017
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LPT/S/11/17 : Ferme variante en bois (f1, f2, f3, f4, f5 & f6)

BICEE & MTD ENGIMEERING
PEQPESU

Naormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2017

LABORATOIRE DE PETITE
TAILLE

Ferme
variante en
bois
(f1,f2,f3,f4,f5

&f6)

B Toutas bes cimeniions dohvnd atre
150 138 wielfides lor de Tosdastion e dhantior
u en atelier e approues par le

. cancepteur o 1o delegud

1176

145

2.Ca plan doll dtra inkorpeaté: an
combingson awee lansemble dor plant
f Architecture. de structure, de
plomberie of |'tlodridté ains gue tous
les autres cétails dexdoution.

L entrapeiss doit iumetiee les plan
elienéoution, los dchartilions et wtres
matériaux paur appeabation avant
commande et exdeutian des travaux

4. Lentreprise doit soumettre au
concepteur ou & won délégué les plans
e récalement pour approbation et
wiification & la fin ces raveus

CONCEFTION :
BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle: 150

Format du papier : (50 A 03

N*: LPTSMAT
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LPT/S/12/17 : Détail 1-Assemblage arbaletrier, contrefiche et poincon

Arbaldtrier
ZxLB0xEOE
|

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Naormes Architecturales et de
fonetionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2017

Panne LIFE 100

Foingon [fiche) 1-1
LI00X100X10

Arbalétrier
2ulB0:B0E

Baoulons M6
O

Paingon (fiche
LIG0x100:10

Contre-fiche 7
LE0E0E

M Boulons MI&

LABORATOIRE DE PETITE
TAILLE

Panne UPE 100

Détail 1 -
Assemblage
arbaletrier,
contrefiche
et poin¢con

Arbalétrier
ZxlA0nB0NE

Boulans M16

Poincon (fichs)

TI00<100%10

1. Toutas ks dimenicns doivend Sire
werifides lOrs o Fexdaution fue chantier
ou en ateller et approuvess par le
concepier ou 1on delegud

2 € plan doit #va intespeatd an
combinaicn avee Tansemble des plang
darchitecture. de struchure, de
plamiberie of [‘Hoctricité airal que tous
les autres diétails dexdcution.

3L antrapeice doit soumetire lor plar
dinboution, les échardilicns of autres
mattriaux pour approbation avant
commance et exdcutian des travaux

4. Lentreprise dait soumetere au
concepteur ou b son délégué les plars
de récolement pour approbation et
wiification & la fin des travmux

CONCEPTION :
BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :  1/50

Format du papier: SO A 03

N*: o LPT/512A17
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LPT/S/13/17 : Détail 2-Assemblage arbaletrier et poincon (fiche)

_Arbalétrier | BICEE & MTD ENGINEERING|
2xL80x80x8 PEQPESU
Ay Mormes Architecturales et de
fonctionnement d'un

laborataire type du domaine
des sciences en RDC

A
~

JUIN 2017
LABORATOIRE DE PETITE
TAILLE
Poincon (fiche) 3.3 Boulons M16 Détail 2 _

L100x100x10

Assemblage

Panne UPE 100 arbaletrier

et poin¢con
(fiche)

Panne UPE 100

Arbalétrier
2xL80x80x8

8. Towtas bes imernions doivend alre
wrlides lor de Fexbaution wr chaniier
ou en ateller &2 approuvtes par le
cancepteur cu 1on delegud

2.4 plan doit Stea interpeatd an
combinaison avee Nensemble des plang
dArchitecture, de structure, de
plamberie ¢ électicne i gue tous
s autres chétails denteution.

Arbalétrier

2xL80x80x8

A Lantrepeise Aot soumetiee e plang

dlexdcution, les dohantillons ef autre:
matériaux pour approbation avant

commande et exécution des travaux

4. Lentreprive dait soumettre au
concepteur ou & 1on délégué bes plans
de récolement pour approbation et
wiificaticn & la fin des trausus

ép.
p.8mm Boulons M16 |
48 cm

P

L100%100x10 | COMNCEPTION :
BICEE & MTD ENGINEERING

Boulons M16

Gousset fer plat

Fl

Echelle:  1/50

Format du papier : |50 A 03

Poingon (fiche) |
4-4

L100x100x10 N LPT/S/13A7
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LPT/S/14/17 : Détail 3-Assemblage enftrait, contrefiche et poincon

Paoingon (fiche)
L100x 10000

#ﬁ

Boulons M16
~
-

1 Gousset fer plat

& Emm

Entrait &
J S

2xLEOxBOxB

NI

Poingon {iiche) 5-5
LID0x100x10

Boulons MI&

B

5
v

‘Contra-ficha

LE0:B0xE

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Mormes Architecturales et de
fonetionnement dun

Gousiet fer plat lzberatoire type du domaine
Zp.Bmm des sciences en RDC
1 poingon fchey | JUIN 2017
0010010
Bovier: MI6 LABORATOIRE DE PETITE
e TAILLE

TitoaeE Détail
3-Assemblage
entrait,
contre fiche
et poincon

B Toutas ks dimeniions doavent dire
wirlfides lars de Texdoution iur chantier
au en ateller o approuvies par le
cancepteur cu son delegut

2.C6 plan it e inbiepeaté an
cambinazion e Mansemble dos plant
dAschitecture. d sruchure, de
plambsrle et [Hodridbe sird o tous
e austres cétalls dexteution.

3L antrepelse doit soumwaine e plan
dianboution, les dchantilions et wutres
matériaux paur approbation auant
commande et exdcutian des travaux

4. L'entreprive doit soumettre au
congepteur ou b son cklégué bes plana
de révolement pour approbation st
wirification & la fin des traveux

CONCEPTION :
BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :  1/50

Format du papier © (S0 A 03

Ne:o LPT/3A1407
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LPT/S/15/17 : Détail 4-Assemblage enftrait et poincon (fiche)

Poingon (fiche,
L100x100x10

Pﬂ
Boulons M16
cm
7 7
v | v
SN 7
Gousset fer plat | | A
ép.8mm - T
o +
& b
T2

Boulons M1&
_ Entait | F’ V. 48em

2xLBOx80x8

Entrait L
2xLB0xBOx8

Poingon (fiche) Boulons Mlg
L100x100x10 7-7 m

Cousset fer plat

ép.Bmm

Boulons M16

cm

Paingon (fiche)

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Maormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2017

LABORATOIRE DE PETITE
TAILLE

Entrait
2xLB0xBOxE

L100x100x10

Détail
4-Assemblage
entrait et
poinc¢on(fiche)

8. Toutes ks dmeniions doivng ire
wrllides lars de Texdoution e chantier
au en ateller ¢ approuvies par le
cancepteur o son delegut

2.Ce plan dail S inberpeatd an
eambinaEion e Tanwmble dos pling
Architecture. de sructure, de
plambsrie et Mectricitd sinl que tous
les ausres ciétails chexdaution.

3 Lenkrepeise doit soumetine les plan
dissbcution, les schantilions et sutres
matériaux paur apprabation avant
commande et exdeutian des travau

4. Lenireprise dait soumettre au
concepeur D & 1on délkgué les plans

e récalement pour apgrcbation et

wiification & ba fin e traveus

CONCEPTION :
BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :  1/50

Format du papier = 150 A 03

Nz LPT/SA5AT




LPT/S/16/17 : Détail 5-Assemblage de deux cornieres L80 x 80 x 8

LBOXBOXE |

1 L60x60x6

Boulons M16

BICEE & MTD ENGINEERING|

PEQPESU

MNaormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2017

LABORATOIRE DE PETITE
TAILLE

Boulons M16

: e Détail
5-Assemblage
1111 de deux

corniéres
L80OX80X8

1. Toutas bes cimaricns dosvent dire
wirifides lors de Fenbution wr chantier
ou en ateller et approuvies par e
cancepteur o 1on delagué

2.C¢ plan doil dtea interpeaté an
cambinasicn et Tensmble des plang
rchitecture. de siructure, de
plamberle ot I'tloctsicité airal oue tous
s austres cieails endcution.

.Lantrapelse dodt soumetive les plar
dexbeution, las dchantilions et sutre:
matériaux paur approbation uant
commande et exdcution des travaus

4. Uentreprise doit soumettre au
concepteur ou & mon délspuE ke plan
de récolement pour approbation et
wirification & ls fin des traveus.

CONCEPTION :
BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :  1/50

Format du papier : (5O A 03

N*: LPTiSA6A7
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LPT/S/17/17 : Détail 6-Assemblage de deus UPE 100

UPE 100 |

Gousset fer plat ~_UPE100 |

ép.4mm
{ —
AN A e
OO 12

Boulons M1;/

Gousset fer plat

BICEE & MTD ENGINEERING
PEQPESU

MNormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2007

LABORATOIRE DE FETITE
TAILLE

Boulons M1

36 cm

1212

ép.4mm

Détail 6 -
Assemblage
de deux UPE
100

1. Tonitas ks chmennions dodvend irg
wirifides lars de Peateution e chantier
ou en ateller e approustes par e
cancepteur o 1on delegut

2. plan dait dtea interpeaté an
combinagion e Manwmible dor plans
 Architecture. de sructurs, de
plamiberte et [éeesicie aiml que tous
s autres déeals dedaution.

3.Lantwepelss doit sumetine e plan
elenécution, les échantillons et autres
matiétaus pour approbation avant
commande et excutian der ravaux

4. Lentreprise dait woumettrs au
concepteur ou & 1on délégué bes plars
de récolement pour approbation et
wsification & b fin des traveus

CONCEPTIOM :
BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle:  1/50

Format du papier : |50 A 03

M LPT/SA3AT




93

% Laboratoire de moyenne taille

LMT/S/09/17 : Plan de toiture demi-coupe

1416

1416

I

-

-

1416

It

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Mormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laborataire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 207

LABORATOIRE DE
MOYENNE  TAILLE

Plan de
toiture
demi-vue
demi-coupe

1. Toutas bes dimerions doent dire
wirlfider lars de Texdoution qur chantier
au en ateller o approuvies par le
CONCEPIRUI CU SO0 Celegud

2.Ca plan doit o inteepeatd an
eambinasion e Tansemble o plant
dhuchitecture. d druchure, de
plambsrie ot [HoctHidbe sird o tous
ll ausres ciétails dextcution.

3.Lantrepeise doit soumetine e plans
dianteution, les échantilions et sutres
matirlaus pour approbation avant
commande et extcution des travaus

4. Lentreprive dait soumettre au
corcepteur cu i man délégué b plans
de récalement pour approbation et
wirification & b fin des v

CONCEPTION :
BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle : 1750

Format du papier : SO A 03

N*:  LMT/$0917
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LMT/S/10/17 : Ferme variante métallique (f1, 2, 3, f4, f5 & fé)

1080 1500

1500

BICEE & MTD ENGINEERING
PEQPESU

Maormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laberatoire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2017

LABORATOIRE DE
MOYENNE  TAILLE

Ferme
variante
métallique
(f1,2,£3,f4,f5
&f6)

1. Tonitas ks cimenions doiving aire
wiellides lori de Texdoution e chartier
o en atelier et approuies par e
concepteur o son celegud

2.Ce plin dail St intespeaté an
oINS CA e TanGETe doF plang
Architecture. de struchare, de
plameie 6 HRCtrICte 3ird que ious
s austres chitails dexdoution.

3 Lantrepeice doit soumetire les plars
dawbcution, les échantilions et autres
mathriaus pour approbation avant
commance et exfcution des travaux

4. Uentreprise dait soumettre au
oncepteur ou & son délégué b plans
de réxalement pour approbation et
wirification & b fin des traveux

COMNCEPTION :
BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle:  1/50

Format du papier : |50 A 03

N LMT/A017
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LMT/S/11/17 : Ferme variante en bois (f1, f2, {3, f4, f5 & fé)

BICEE & MTD ENGINEERING
PEQPESU

Mormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2017

LABORATOIRE DE
MOYEMME  TAILLE

Ferme
variante en
90 a0 90 a0 90 90 S0 90 o0 90 S0 90 a0 a0 bois
(f1,2,f3,f4,f5
&f6)

1. Touulas ks Bmenions dossent dre
wirifides lors de Fexdoution sur chanier
au en ateller et approuvtes par lo
cancepteur ou 1on delegut

178

108 150 150 150 150 150 150 150 150 108 T e e ravavitn e p
dArchitecture. de structure, de
i ot o e s
e aines eals Sentenion

1416

3.Lankrepeise doit soumstire ler plans
dewbeution, les schantiicen @t autres
matériaus pour apprabaticn avant
commande et exdautian des travaux

4. L'entreprive dait soumettre au
concepteur ou b 1on déldgué les plars
de révalemnent pous approbation et
wirification & b fin des travmx

CONCEPTION :
BICEE & MTD EMGINEERING

Echelle: 1750

Format du papier = [§0 A 03

N LMTSMAT
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LMT/S/12/17 : Détail 1-Assemblage arbaletrier, contrefiche et poincon

BICEE & MTD ENGINEERING
PEQPESU

Arbalétrier
ZHLAONB0E Mormes Architecturales et de
) I

fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

5 T ' \\ [ ! r B JUIN 2017
A LABORATOIRE DE
MOYENNE TAILLE
Paingan ffiche] 1-1 Boulons M1&
LI00X100X10

Détail 1 -
Assemblage
arbaletrier,
- —— contrefiche
e et poincon

Panne UPE 100

B Toulas ks cmeniions donend arg
wérifide lors de Faxbeution i chartier
ou en ateller <% approwvie par e
concepdeur cu fon celegut

2.Ce pilin ot e Inespeatd an
cambinagion e lunsmble des plans
AAREhitEETUrS, 4 Siructuse, de
plamberie of ldadriciné airs que tous
s autres chétals dendeution.

Arbalétrier

2xLAOB0xE

3.Lantrepeise doit U 1ef plan
Boulan: M1& danécution, les écrantillcns et autres
matiénaux paur approbation avant

commManse et extcurian des ravauy

Boulons MI§

FHam Pz
=1 Contre-fiche
LBDxEOHE
Paingan fiche
LI00x100x10

4. Lenreprive dait soumetere au
concepteur ou & 1on délégué les plars

e récalement pour approbatian et

wirification & ba fin des traveus

L1001 00x10

COMCEPTION :
BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle :  1/50

Format du papier : (50 A 03

N*:  LMT/$1217
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LMT/S/13/17 : Détail 2-Assemblage arbaletrier et poincon (fiche)

Arbalétrier
2xL80xB0xB

Arbalétrier
2xL80x80x8

~J

Panne UPE 100

Poingon (fiche)

L100x100x10

Poingon (fiche)
L100x100x10

Boulons M16

Panne UPE 100

Arbalétrier
2x1BOxBOx8

Boulons M16
48 cm

Gousset fer plat

Poincon (fiche)

T L100x100x10

BICEE & MTD ENGINEERING)
PEQPESU

MNaormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
lzboratoire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2017

LABORATOIRE DE
MOYENNE TAILLE

Détail 2 -
Assemblage
arbaletrier
et poingcon

(fiche)

8. Touitas ks chimeritions dodend e
wrllides lars de Texdoation wur chantier
au en ateller et approuvte: par e
cancepteur £ Jon delegud

2.Co plin 0t G2 inberpraté en
cambinaion awes Fensmble dor plane
f Architecture. de sruchure, de
plamiberie ot |'Hocteicibé ainal que fous
les autres cétails fendrution.

L antrspelss doit soumwtine e plar
elientoution, les chantilicns ot sutres
matiraux paur apprabation avant
commands et exdcution des travaux

4. Lenireprive dait soumettre au
concepteur ou & son délégué les plans
de réclement pour approbation et
wiification & b fin des travmus

COMCEPTION :
BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle:  1/50

Format du papier : (50 A 03

NT: LMT/A1317
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LMT/S/14/17 : Détail 3-Assemblage entrait, contrefiche et poincon

Paingon (fiche;
LIDOx100x10

Boulons MI&

¥

o

.

Paingon (fiche, rd 5-5
LI00x100x10

M Boulons Mi&
cm

5
v

-
Gousset fer plat
Zp.Bmm
A A A A
wTOT Y F
Entrait [ [
2xLBOxBOxE P culons MI&
m
P R R S M-
AY

Contre-fiche
LEOxBOxE

Cousset fer plat

Ep.Bmm

Boulons M16
o

Entrait
2xL80x80x8

Poingon (fiche

BICEE & MTD ENGINEERING
PEQPESU

Mormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2007

LI00x100:10

LABORATOIRE DE
MOYEMNE  TAILLE

Détail
3-Assemblage
entrait,

contre et
poin¢on

1. Tonitas e dmeniions doavent ire
wirifides lars de Fexdoution s chantier
ou en ateller et approuviss par le
concepteur ou 1on delegud

2.Ce plien ol 3w interpeatd an
eamibinagion e Tensemble des plang
Arehitecture. e sruchure, de
plambrie et |'tactricibé siral e tows
s austres ddtails exdcution.

3.Lantrepeise doit soumwiine b plan
elenéoution, les échantilions ot autres
matériaus paur apprabation avant
commande et exbcutian des travaus

#. L'entreprise doit soumettre au
‘conoeptEur Cu & 1on célEguE bes plans
de récolement pour approbation et
wirification & la fin de travmux

COMCEPTION :
BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle:  1/50

Format du papier : (5O A 03

N LMT/8N4AN7




LMT/S/15/17 : Détail 4-Assemblage entrait et poincon (fiche)

Poingon (fiche)

L100x100x10

PS
Boulons M16
om

7
& &

Gousset fer plat
ép.8mm

45

& A
L i

g \ iBoquns Mi16
Entrait P 48 cm

2xL80x80x8

Entrait
2xLBOx80x8

Poingon (fiche)
L100x100x10

Boulons M16
m

Gousset fer plat

ép.8mm

Boulons M16

Poingon (fiche)

BICEE & MTD ENGINEERING
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2017

LABORATOIRE DE
MOYENNE TAILLE

m

Entrait
2xL80x80x8

L100x100x10

Détail
4-Assemblage
entrait et
poin¢on(fiche)

1. Toutes ks dimensions doient e
wrifides lors de fexdaution fur chantier
ou en ateller & approuvees par le
concepteur o son delegol

2.Ce plan doit 3w interpeaté an
combinason i fansemble des plans
dArchitecture. de structure, de
plomberie et IHectridite ainl que tout
les autres détalls dexécution.

3 Lentrapeise doit soumetire les plant
dexécution, les échantilions et autres
matériaux pour approbation avant
commande et exdcution des travaux

4. Uentreprise doit soumettre au
concepteur ou & son délégué le plans
de récolement pour spprobation et
wésification 3 4 fin des traveux

CONCEPTION :
BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle:  1/50

Format du papier : SO A 03

N*:  LMT/$/1517
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LMT/S/16/17 : Détail 5-Assemblage de deux cornieres L80 x 80 x 8

L8Ox80x8 |

#‘H

L60x60x6

Boulons M16

#‘[‘I

L80xB0x8

; LEOx60x6

Boulons M16
| 48 cm

1111

BICEE & MTD ENGIMEERING
PEQPESU

Maormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2007

LABORATOIRE DE
MOYENNE  TAILLE

Détail
5-Assemblage
de deux
corniére
L80OX80X8

1. Toutes ks dimenion: doivent Sre
werlfiges lars de Fexdaution tur chantier
au en ateller & approuvte: par le
conceptour ous o delegat

2.Ce plan it dbe inkorpraté an
eombinaEon e Mansemble des plang
Architécture. de sruchars, de
plambsrie et [Hodedbe sira gue tou
s austres chtalls dexdcution.

3 Lantrepelse doit soumwiine e plin
dlwbeution, los dchartilions et wtres
matenaux pour approbation avant
commande et exécution der fravaux

4. Lentreprive dait soumetere au
concepteur ou b 1on célégué les plans
de récolement pour approbation et
wirification & la fin et travmux

CONCEPTION :
BICEE & MTD ENCINEERING

Echelle : 1750

Format du papier : 150 A 03

N LMTAN67
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LMT/S/17/17 : Détail 6-Assemblage de deus UPE 100

UPE 100 |

Gousset fer plat
ép.4mm

|
Boulons M1

|-
- |-&
KoRoS

t}
@

- Boulons Mlg/ '
- 36 cm
(=3

UPE 100

des sciences en RDC

JUIN 2017

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Maormes Architecturales et de
fonctionnement d'un

laboratoire type du domaine

LABORATOIRE DE
MOYENME TAILLE

Détail 6 -

bGousset fer plat

Assemblage
de deux UPE
100

ép.4mm

—

12-12

1 Tonitas bes chmeevicns doivent dire
werlfides lars do Faxdastion fur dhantier

au en ateller o approustes par le
canceptour ou son delagut

2. plan 00l G inkeepeatd on

COmBINAEGn e ManEmble 08 plant
o Architecture., de structne,

de
plamberie @ ot Jinai g 1ous
s aunres cétails demdcution.

3.Lantrepelse it iumatine les plan
dasbeution, les échartilice et sitres
matériaus pour approbation avant
commanie et eedcutian des travaux

4. Uentreprise dait soumettre au
concepteur ou b wan délégué b plans

de récakement pour approbation et
wisificatian & ba fin des traumis

COMCEPTION :

BICEE & MTD ENCINEERING

Echelle :

1150

Format du papier : 150 A 03

L]

LMT/5113/17
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3.1.3. Eléments porteurs de I'ossature
3.1.3.1. Poutres

a) Géométrie

- Pour le laboratoire de petite taille, toutes les poutres ont la méme
section qui est 15 x 45 cm?;

- Cependant pour le laboratoire de moyenne taille, il y a deux types
de poutres :
e Les poutres périphériques de 15x 45 cm?;
e La poutre centrale (qui traverse la salle d'exposition et la divise

en deux) de 15x 65 cm?2.
b) Matériaux (voir 1.4.1.2.1 et 1.4.1.3)

Les poutres sont en béton armé avec les caractéristiques suivantes :

- La résistance caractéristique sur cylindre du béton durci a 28 jours
d'age : o =25MPa ;
- Lalimite d'élasticité de I'acier d’armature : FeE400= f, =400 MPa ;

- Lerapport eau-ciment :% =05
c) Ferraillages

Les ferraillages des poutres sont comme illustré plans LPT/S/04/17,
LPT/S/05/17, LPT/S/06/17, LPT/S/07/17 pour le laboratoire de petite taille et
LPT/M/04/17, LMT/S/05/17, LMT/S/06/17, LMT/S/07/17 pour le laboratoire de
moyenne taille.
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Laboratoire de petite taille

LPT/S/04/17 : Ferraillage poutre P1 15 x 45

P1 15X45

.
AR A — P ~ - A0 —
.\M#i) 26 /20cm ) 2 401053
+

T I

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2017

1+ 2012 7 Z‘M [26 /200m

645 ?-EIP 285

BORDEREAU DES ARMATURES DES
POUTRES P1 15X45

o 5] Schémas | Longueur rotale Poids
{em) (kg)

O 2 | 1938 17

@ n 1938 17

G| w 320 2

A

@] s 5568 12

TOTAL (Kg) 96

Note:Ce bordereaun est indicatif, pour des précisions voir plans.

LABORATOIRE DE PETITE
TAILLE

Ferraillage
Poutre P1
15 X 45

§ Toutas bes cimeniions dofwnd #irg
wérifides lars de Teadcution e chantior
ou en ateller o approuves par le
cancepteur ou on delegud

2.C¢ plan doil 3w inteepraté an
cambinaiion e Mansmble des plans
el Architecture. de structare, de
plamberie ¢ [Slecteicbe airdl qus tour
les austres chétalls cfesdeution.

3. Luntrspelss doit soumweing e plan
eliexeoution, les schantillons gt sires
matériaus pour approbation avant
commande et exdcution des travaux

4. Lentreprise doit soumettre au
conoepteur cu & an délegue e plan
e réalement pous apprabation et
wisification & la fin des ey

CONCEPTION :
BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle:  1/50

Format du papier = [5Q A 03

N LPT/S/04N7
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LPT/S/05/17 : Ferraillage poutre P2 15 x 45

3 2 1 5X45 BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

P 14_ N 0 Maormes Architecturales et de
2002 @6 /20cm 0 4710 = fonctionnement d'un
\ L \ J_'\,_/ X w2/ laborataire type du domaine
\ \ \ des sciences en RDC
' \ ) T ; 7
\ ‘ JUIN 2017
v

T
-+un

R ——
-+

| LABORATOIRE DE PETITE
126 /20cm 7 TAILLE
AL
|
T

| Ferraillage
450

450 15 Poutre P2
o 15 X 45

1. Toutas kes cimanicns doivent dire
wérifides lors de Feéoution e chantier
ou en ateller ot approuviss par e
concepteur ou 1on delegud

2.C¢ plan ol Gtea intespeetd an
cambinason et Tensmble et plan
Architecture., :
plambsrli e ['tacticité siral qus tous
s austres cétails detcution.

L antrapeise dodt soumetine les plar

N . diabcution, los échanillons ot
BORDEREAU DES ARMATURES DES reasésa paur approbaton s
POL‘TRES P2 st45 commande et exécution des travaux
4. L'entreprise doit soumettre au
Ne (4] Schémas Longueur totale Poids r o b son délégué bes plans
récaben - n
tem tke) it
(O] LI - 1878 17
CONCEPTION :
@ n 1578 17

BICEE & MTD ENGINEERING

@ 220 2
@ s ‘ 4876 1

TOTAL (Kg) 141 Format du papier : 150 A 03

Echelle : 1750

Mo

¢ bordereau est indicatil, pour des précisions voir plans, N*: LPT/5/0517
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LPT/S/06/17 : Ferraillage poutre P3 15 x 45

BICEE & MTD ENGINEERING|
P3 15X45

- Maormes Architecturales et de
2012 ("\ 1 @6 /20cm (7 fonctionnement d'un
[ J/ v \ ) laboratoire type du domaine
\.‘ - \ - des sciences en RDC

‘ *IH—I» ‘ JUIN 2007
\

T—.\

TAILLE

.h !

LABORATOIRE DE PETITE
1+ /2012
-

T
+un

B
—-un

Ferraillage

645 Poutre P3

T

e
den

15 X 45
Coupe 1-1

1 TOutaE K CSIRAONS doRsne a1re
wirifides lars de Texdaution i chantier
ou en ateller ot approuvees par le
cancepteur cu son celegud

7 Co plan ot b inkorpeaté an
eombinaEon e Mansemible des plang
Architécture. di sruchars, de
plambsrie et [Hodedbe sira gue tou
s austres chtalls dexdcution.

3 Lantrepelse doit soumwiine e plin
eliwboution, lo échartilions et wtre:

matériaus pour apprabtion avant
BORDEREAU DES ARMATURES DES commands et exicutian des travaux
POUTRES P3 15X45 . .
4. L'entreprise doit soumettre au
concepteur ou & son délégué les plars
N a Schémas Longuenr totale Poids de révalement pour approbation et
{em ) ikg) wirification & la fin des traveux.
@ = 1338 2 CONCEPTION :
@ n 1338 12 BICEE & MTD ENGINEERING
Q » 30 : Echelle: 1450
@ s 1 3498 §
| Format du papier : 150 A 03
TOTAL (Kg) a

Nate:Ce bordereau est indicatif, pour des précisions voir plans. Nz LPT/5/0617
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LPT/S/07/17 : Ferraillage poutre P4 15 x 45

P4 15X45 coue 1-2
£ .

: 2
201717 @6 /20cm 3 [/
“'.. e I‘.I =/ | /
\ \ f
\ ||/
{

45

¥ "\.! OO
/'

/ AN190J6
J 14/ 2012 ) L © )
./ I ) /
N\ 21
5 15 @
I |

1
| H : 15
15 s 1 =

BORDEREAU DES ARMATURES DES
POUTRES P4 15X45

Ne 5] Schémas Longueur totale Poids
(em) (kg)

(1) 12 | 618 5
(2 12 618 5
@ 6 2014 4

TOTAL (Kg) 14

Note:Ce bordereau est indicatif, pour des précisions voir plans.

BICEE & MTD ENGIMEERING
PEQPESU

Maormes Architecturales et de
fornctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2017

LABORATOIRE DE PETITE
TAILLE

Ferraillage
Poutre P4
15 X 45

8. Tonitas s chimenions dodvend dire
wielfider lars de Pexdcution wur chantier
au en ateller et approuvtes par le
cancepleur o son delegud

2.Ce plan ol S inberpeeti an
eambinason e Tanwmble dos plan
dAhiteure, e, e
plamberie et 1% airsl e tous
les austres diétails chexdaution.

3.Lantrepelie doit soumetiee les plan
diasbcution, les echanitillcns ¢t sre:
matériaux pour apprabaiion avant
commande et extcutian des travaus

4, Lentreprive dait soumettrs au
s éligué b plars

wirification & ba fin des travaux

CONCEPTION :
BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle: 1750

Format du papier : SO A 03

N°:  LPT/5/0717
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Laboratoire de moyenne taille

LMT/S/04/17 : Ferraillage poutre P1 15 x 45

P1 15X45

P - o fe ~ ~
I\QQH_A(_J\ 1 ‘\@r /20 N 24- /.Qj][]r}

= 5 %

1* 2012

945 15 225

BORDEREAU DES ARMATURES DES
POUTRES P1 15X45

N® 0] Schémas Longueur totale Poids
(em) (kg
@ n 2418 2
@| n 218 2
@ w 320 2
@ s ] 6960 16
TOTAL (Kg) 124

Note:Ce horderean est indicatif, pour des précisions voir plans.

BICEE & MTD ENGIMEERING|
PEQPESU

Mormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2017

LABORATOIRE DE
MOYENNE  TAILLE

Ferraillage
Poutre P1
15X45

8. Tonitas s dimenions doivnd alre
wirifides lari de Fexdaticn e chantier
au en ateller et approuves par le
cancepteur o son delegué

2.Ce plan doit Gt inerpraté on

s austres didesils demdcution.

3.Lantrepeise A0 IOUMELIFe |6 plan
dasbeution, les édhantilions et utres
mattriaux pour approbation avant
commance et exdcution des travaus

4. L'entreprise dait soumettre au
concepteur ou b son délégué les plana

w approbation et

fin e traveus

de récalem
wirification

CONCEPTION :
BICEE & MTD EMGINEERING

Echelle:  1/50

Format du papier : SO A 03

N*:  LMT/$/0417
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LMT/S/05/17 : Ferraillage poutre P2 15 x 45

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Normes Architecturales et de
fonctionnement d'un

laboratoire type du domaine
des sciences en RDC
O ~

14-
JUIN 2017

2012 5y A6 /20cm 4010 3
5 U/ X R I 2/ LABORATOIRE DE

\ \ —_—\ MOYENNE  TAILLE

1 BELE [ 1 HAH l
J 1+ 20125 U L6 /20cm
' It

E:
:15. 570 }Er 570

h/\

Ferraillage
Poutre P2
15X45

—_-—
4 Ttn
1o L

BORDEREAU DES ARMATURES DES e Ao et e
POUTRES P2 15X45 werifides lors de Textation e chantier

U en atelier &2 approuvess par e
cancepteur o son delegut

N 6] Schémas Longueur totale Poids N §
e plan dail Shea Inborpectd an
(em) (kg) cambinaison awves Fansemble dos plang
dArchitecture. de siructure, do
piamberie et 'dodridte sival s tous
@ 12 2158 15 lis autres détails dexdcution.

3 Lunkrepeii: doit oumetig s plard
o e ot
@ n 2358 15 et i sratener s

commande et exdcutian des travaux

@ 10 — 8 30 2 4, Lentreprise dait soumettre au
concepteur ou & 1an dHEguE b plans
7 e récalemnent pour approbation et
@ 6 1 6148 14 wirification & b fin g travius
TOTAL (Kg) 138 COMNCEFTION :

BICEE & MTD ENCINEERING

Note:Ce bordereau est indicatif, pour des précisions voir plans.
Echelle:  1/50

Format du papier : 50 A 03

N*:  LMT/5/0517
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LMT/S/06/17 : Ferraillage poutre P3 15 x 65

P3 15X65

1?/“\ 1+ 2'/)10 )2@12 r\zz

I| |l||HH|H|H|H|H|H|HH| [T |
mo L

] 1¥ 2014 2% /2014

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Mormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laboratoire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2017

LABORATOIRE DE
MOYENNE  TAILLE

Ferraillage
Poutre P3
15X65

Coupe 2-2

Coupe 1-1

BORDEREAU DES ARMATURES DES
POUTRES P3 15X65

8. Tonitas ks dimirions doavn i
wrifides lars de Fextcution wr chanier
o en atelier ot approuvis par le
concepteur cu fon celegud

2.Ce plaen il Gtew Intiepratd in
eambinaEon e Tansemible des plant

3

(&) Schémas Longuenr totale Paids
{em) kg

12 L 138 2

12 ] i3l 3

e s .|..m m-
plomberie e o
les autres citails dmmmr

o

3Lantrepelse doit soumwaire lei plan
dasbeution, les dchantilions et sutres
matériaus pour approbalion avant
commande et exdcution des ravaus

4. Lenireprive dait soumettre au
concepieur ou b son délégud bes plana
e révolement pour approbation et
wirification & la fin des travous

COMCEPTION :
BICEE & MTD ENGINEERING

@0|0|0|0|0[®|e

Echelle: 1750

TOTAL (Kg) 38

Format du papier : 5O A 03

Nate:Ce borderean est indicatif, pour des précisions voir plans,

N7: LMT/8/0817
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LPT/S/07/17 : Ferraillage poutre P4 15 x 45

P4 15X45

4_ -
: 25 —@6/20cr(3) Coupe 1-1
.~ 3) -

_l‘ P afF_| | ‘ D)2212 Q
J 1%/ 2012 L "::-:’l%?fl{ )

15

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Mormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
laborataire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2017

LABORATOIRE DE
MOYENME  TAILLE

Ferraillage
Poutre P4
15X45

BORDEREAU DES ARMATURES DES
POUTRES P4 15X45

Ne [4] Schémas Longueur totale Poids
(em) (kg)

@ 12 42 4

)| n an 4

1. Toulas ks demenicns doient dire
wirifides lors de Todoution ur chantier
au en ateller & apprauvies par e
cancepteur cu son delegud

2.Ce plan it tew intsepraté an
cambinazion e Mansemblo dos plant
dArchitecture. d sruchure, de
plambsrie et [Hodrdbe sirdl o tous
e austres cétalls dexteution.

B.Lankrapeise doit IEUTELIES I plan
datcution, les échantillons ot sutres
matériaux paur approbation avant
commande et exicuban des travau

4, Lentreprive ait soumettre au
concepteur ou b son délégué bes plana
de récahement pour spprcbatian et
wirification & b fin de travsus

@ 6 1272 3

CONCEPTION :
BICEE & MTD ENGINEERING

TOTAL (Kg) 11

Echelle :  1/50

Note:Ce bordereau est indicatif, pour des précisions voir plans.

Format du papier = (SO A 03

N*:  LMT/3/0717
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3.1.3.2. Colonnes
a) Géometrie : foutes les colonnes ont la méme section 15 x 30 cm?2,
b) matériaux (1.4.1.2.1 et 1.4.1.3)
Les colonnes sont en béton armé avec les caractéristiques suivantes :

- La résistance caractéristique sur cylindre du béton durci a 28 jours
d'age : fe,s =25MPa
- Lalimite d'élasticité de I'acier d'armature : FeE400= f, =400 MPa

- Lerapport eau-ciment :% =05

c) Ferraillage

Toutes les colonnes seront armées de la méme facon. Ce ferraillage est
comme illustré aux plans LPT/S/03/17 et LMT/S/03/17.

LPT/S/03/17 : Ferraillage colonne 15 x 30 type CI1

] B i: BICEE & MTD ENGINEERING
T Coupe 1_1 PEQPESU
4 - Maormes Architecturales et de
1 r 1 1 T 15 fonctionnement d'un
- labaratoir du domain
v v L des saences anRDC
2306 :: ‘\.\ UIN 2017
@ 7 +3 6210 :
o LABORATOIRE DE PETITE
T ) / TAILLE
I =]
A us / Ferraillage
T : Colonne
L Tl \—23%—( : ) 15 X 30
Colonne 15X30 de type Cl1
type C1
BORDEREAU DES ARMATURES DES
COLONNES C1 15X30
N@ (6] Schémas Longueur totale Poids
(m) (kg)
M| 1w 18 1
)| s 20 5
COMCEPTION :
@ 6 5 2 BICEE & MTD ENGINEERING
Echelle:  1/50
FOTAL (Kg) 171
Format du papier : |50 A 03
Note:Ce bordereau est indicatif, pour des précisions voir plans. SR ——
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LMT/S/03/17 : Ferraillage colonne 15 x 30 type CI1

I € BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

—+ Naormes Architecturales et de

fonctionnement d'un
lzboratoire type du domaine

1 | 1 . . des sciences en RDC
v v | — i UIN 2017
T 6@ 1 0 LABORATOIRE DE

332

T 2606 Ferraillage
T ./ Colonne

_ T type C1

266 — T MOYENNE  TAILLE
Sl I
7

1. Tontas bes dimenions doaent itre
werlfides lars de Fexdcution fur chantier

Colonne 15X30 de ouenatelr e sppeouviespar e
type C1 2. pln ot e Ipeprss

BORDEREAU DES ARMATURES DES fessutres hcas mmmr:.?;‘
COLONNES C1 15X30

o

3L entsapeise doit soumetine les plar
elienécution, les dcharillons et sutres
matériaux pour approbation avant

N 6 Schémas Longueur totale Poids commande et endcution des travaus

(m) (kg) 4. Lenireprise dait soumettre au
concepteur ou & son délégué bes plans
de rélement pour approbation et

@ 10 20 13 wiification b la fin dei travmux

[ CONCEPTION :
@ 6 22 5
BICEE & MTD ENGINEERING

@ 6 — 6 2 Echelle: 150

TOTAL (Kg) 180 Format du papier : 5O A 03

Note:Ce bordereau est indicatif, pour des précisions voir plans. N°:  LMT/AS/0317
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3.1.3.3. Fondations

Les dispositions qui suivent ne sont d'application que pour un sol ayant
une confrainte admissible supérieure ou égale a 08 da'%mzd la

profondeur de pose de la fondation et dont I'influence de la charge
jusqu'a une profondeur équivalente & ftrois fois sa largeur demeure
inférieure a cette contrainte.

3.1.3.3.1. Type de fondation

La totale charge de I'ossature est fransmise au sol via des semelles isolées
de 1 m2 de section soit des semellesde T m x 1 m.

Les murs reposent sur une maconnerie en moellon de quarante (40)
centimetres de largeur, prise en sandwich entre deux lames de béton de
dix (10) centiméetres d’épaisseur.

3.1.3.3.2. Dispositions constructives

- Afin d’éviter I'amorcage des microfissures qui pourraient naitre des
probables tassements (faibles tassements). Le béton sous le moellon
sera armé d'une armature minimale ;

- Afin de solidifier le portique et casser les probables microfissures qui
viendraient des murs, la Chappe d’'égalisation sera armée d'une
armature minimale ;

Matériaux

Les semelles sont en béton armé avec les caractéristiques suivantes :

- La résistance caractéristique sur cylindre du béton durci a 28 jours
d'age : fe,s =25MPa
- Lalimite d'élasticité de I'acier d’armature : FeE400= f, =400 MPa
- Lerapport eau-ciment :% =05
3.1.3.3.3. Ferraillage

Toutes les semelles sont armées de la méme facon.

Ce ferraillage est comme illustré aux plans LPT/S/08/17 et LMT/S/08/17.
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LPT/S/08/17 : Ferraillage semelles S1

v/

y / Yy IIF\II
L

cmy 1)

SEMELLE (/10
e

"

100

100

Ay
\_J

\\-_ _p/)

g

/ Y —
/AUCﬁwf\
N

N© L6} Schémas Longueur totale Poids
(m) (kg)
@ 10 6 4
2)| 10 6 4
TOTAL (Kg) 72

Note:Ce bordereau est indicatif, pour des précisions voir plans.

BICEE & MTD ENGINEERING|
PEQPESU

Naormes Architecturales et de
fonctionnement d'un
lzboratoire type du domaine
des sciences en RDC

JUIN 2017

LABORATOIRE DE PETITE
TAILLE

Ferraillage
Semelles S1

3L entsapeise doit soumetine les plar
elienécution, les dcharillons et sutres
matériaux pour approbation avant
commande et esdcutian des travaus
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LMT/S/08/17 : Ferraillage semelles S1
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4. ELECTRICITE ET PLOMBERIE
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4.1. Electricité

4.1.1. Bilan des puissances

La puissance totale évaluée ici est la somme des puissances consommees
par les récepteurs du laboratoire (moyenne et petite taille). Les calculs
nous donnent les différentes puissances qui sont respectivement la
puissance active totale (P), la puissance réactive totale (Q) et la
puissance apparente totale ($):

a) Laboratoire de moyenne taille

LMT/E&P/02/07 : Nomenclature des pieces
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P =422658 KW= 42,3 kW
Q= 25.8802 KVAR= 25.9 kVAR
$=49.57679752 KVA = 49.6 kVA
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b) Laboratoire de petite taille

LPT/E&P/02/07 : Nomenclature des pieces
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— P =25.5024 KW= 25.5 kW
- Q=15.1322 KVAR= 15.1 kVAR
— $=29.65395349 KVA = 29.7 kVA

4.1.1.1. Dimensionnement des cables

Le dimensionnement des cables se fait sur base du courant maximal qui
fraversera celui-ci. Pour ce, le tableau ci-dessous nous donne les
différentes sections de cdble a utiliser :
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Tableau 13 : Valeur de la section en fonction du courant max.

Mode d'utilisation Courant max (A) Section (mm?2)
Alimentation 40 o)

Conducteur neutre - 16
Conducteur PE - 6

Eclairage 16 1.5

Socle de prise 1~ 20 2.5

Socle de prise 3~ 32 4

NOTA : (1~ : monophasé alternatif) et (3~ : friphasé alternatif)
41.1.2. Modes d’'alimentation et choix du régime

Le choix de la source d'alimentation se portera sur un réseau HT (Haute
tension) ou BT (Basse tension) en fonction de la puissance trouvée :

— Si §$>250 kVA, adlimentation a un réseau Haute Tension
- Si $< 250 kVA, alimentation a un réseau Basse Tension

En ce qui nous concerne, § < 250 kVA qui implique un raccordement &
un réseau basse Tension de caractéristique 230/400 Volts.

Le régime choisi est celui de triphasé (3P+N) mais toute fois si le régime
triphasé n'est pas disponible, on utilisera un régime monophasé (1P+N) en
supprimant les récepteurs triphasés.

4.1.1.2.1. SNEL

La SNEL nous fournira un réseau Basse Tension 230/400 Volts avec un
régime Triphasé (3P+N)

4.1.1.2.2. Groupe électrogéne

Le groupe électrogene utilisé (dans I'un ou I'autre laboratoire) est celui
qui produira une puissance apparente totale qui supérieure a la
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puissance apparente trouvée ci-haut. Pour plus de sécurité nous
recommandons un groupe €lecfrogene de 55 kVA, 230/400 Volts avec un
regime friphase (3P+N).

4.1.1.2.3. Solaire

De méme que la source solaire, le choix, le type ainsi que le nombre de
panneaux solaires doit se faire de facon a trouver la puissance voulue et
un régime exigé (3P+N) par I'installation tout en restant économique.

Sur la base des besoins d'énergie, la puissance minimale nécessaire
demandée devra éfre respectée, cette puissance doit étre fournie par le
systéme solaire comme source d’alimentation de base.

4.1.1.3. Caractéristiques des équipements électriques a
installer

Les appareils d'éclairage doivent étre du type résistant a I'numidité, a la
poussiere et A la corrosion.

Tous les appareils d'éclairage seront obligatoirement mis a la terre.

Les licisons entfre les coffrets éclairage et prises de courant, les
interrupteurs, boutons poussoirs, prises de courant et matériel d'éclairage
font partie des prestations de I'éclairage et prises de courant (y compris
les conduits, boites de dérivations, ...)



121

LMT/E&P/03/07 : Schéma de position
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LPT/E&P/01/07 : Légende
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4.1.1.3.1.

Lampes

Vu que le flux de la source lumineuse dépend du type de la lampe, nous
optons pour les tubes fluorescents que nous choisirons de maniere la plus
optimale possible en tenant compte de l'indice de rendu des couleurs,
de la température de couleur, de la durée de vie des lampes, de son

efficacité lumineuse ...
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Nous optons donc pour une lampe dont voici les caractéristiques :

— Puissance : 40W ;

— Diametre : 177mm;

— IRC supérieur G 90 ;

— Température de couleur : 3100 a 4000°K ;
— Flux:3600Im ;

— Longueur: 1200 mm ;

— Durée de vie moyenne : 13000 heures.

4.1.1.3.2. Prises et boites d’encastrement

Concernant les prises, nous optons les prises de courant avec terre
étanche -16A encastrées, prises éclips qui peut résister a 1000
manceuvres, fixation par vis ou griffes dans une boite 4 encastrer,
meécanismes équipés de bornes automatiques pour raccorder les fils sans
outil.

Et pour les boites d'encastrement, nous optons les boites a larges éftries
imperdables, d large volume de cablage @ 67 mm.

4.1.1.3.3. Cables

Pour les cdbles, nous prenons les conducteurs en cuivre nu cdblé, de
tension de service 450/750V, de température min -5°C et max +60°C, de
résistance chimique moyenne et résistances aux chocs 6J.

4.1.1.3.4. Disjoncteurs

Les dispositifs de protections optés ont les caractéristiques suivantes :
tension nominale 230/400V, tension d'isolement 500V, fréquence
nominale 50/60Hz, pouvoir de coupure 3000A, tension de tenue au choc
4000V, endurance électrique 4000, endurance mécanique 10000,
température de référence de calibration 30°C, température ambiante de
fonctionnement comprise entre -5°C et +40°C et la température
ambiante de stockage comprise entre -25°C et +70°C.

4.1.1.3.5. Interrupteurs

Les interrupteurs adoptés pour ce projet ont les caractéristiques suivantes :
courant et tension 10A-250V, 40000 manipulations en service a 10A, 10000
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manipulations de la charge fluo., autoextinguibilité conforme a I'essai au
feu 850°C.

LMT/E&P/04/07 : Schéma de connexion unifilaire
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4.2. Plomberie

4.2.1. Besoin en eau

Le laboratoire s'inscrivant dans un cadre scolaire, le besoin en eau
minimal pour son bon fonctionnement est de 12 litres par éleve et par jour
soif environ 3 4 m3 par éleve et par an.

4.2.2. Schéma de l'installation

L'installation de la plomberie du laboratoire suivra le schéma ci-dessous :

Lavabo

4 po—»

3po @) 3po '

‘ T 2po W sterfput

Clapet anti-retour

Figure 1 : schéma de l'installation de la plomberie

A défaut d'une candalisation d’'évacuation existante, un puits « foute-
equ » sera prévu pour gérer les eaux usées et les déchets liquides.

4.2.3. Pente minimale de la canalisation d’évacuation

Toutes les canalisations d’évacuation doivent présenter une pente
minimale d’'au moins 6 mm (1/4 po) par tfroncon de 300 mm (1pi) dans le
sens de I'écoulement.

Elles doivent étre supportées dans cette position par un support/une
suspente solide.
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Figure 2 : pente minimale des canalisations d’évacuation

Canalisation d'évacuation présentant une pente de 6
mm {1/4 po) par trongon de 300 mm (1 pi)

LMT/E&P/06/07 : Canalisations d'évacuation des eaux usées et pluviales
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LPT/E&P/06/07 : Candlisations d’'évacuation des eaux usées et pluviales
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4.2.4. Joints de dilatation dans la tuyauterie et longueur des
canalisations d’évacuation

La tuyauterie sera concue et installée de facon G observer les variations
de température. Par conséquent avec des tuyaux en plastique, on doit

poser des joints de dilatation a la base de chague colonne de chute.
(Voir figure 4).
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1. Lalongueur ne doit pas dépasser 900 mm (35 po).

2. Lalongueur ne doit pas étre inférieure au double
du diameétre du tuyau de vidange, ni supérieure 3 la
distance pertinente indiquée au TABLEAU 1.

3. Ladistance maximale ne doit pas dépasser 1 m
(39 po).

4. Ladistance maximale ne doit pas dépasser 3 m
(10 pi).

5. Joint de dilatation ayant un diamétre au moins
£gal a celui de la colonne de chute.

6. Regard de nettoyage.

Figure 3 : Longueur des canalisations d’évacuation d’appareils et joint de

dilatation

Tableau 14 : Raccords de ventilation

Diamétre de la Pente minimale Distance admissible
canalisation (en po) totale
11/, 1/50 1.5 m (5 pi)
11/, 1/50 1.8 m (6 pi)
2 1/50 2,4m (8 pi)
3 1/50 3.6 m (12 pi)
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4.2.5. Les regards de nettoyage
Il sera placé un regard de nettoyage aux endroits suivants :

- Le plus prés possible de I'endroit ou le collecteur principal quitte le
bdatiment ;

- Au pied des colonnes de chute ;

- A tout changement de direction de 90° du tuyau de vidange d’'un
évier ou d'un lavabo.

4.2.6. Pose des tés et des accords en Y

- Il est interdit de poser les tés ou des coudes au 4 dans la partie
horizontale d'un réseau d’'évacuation ;

- Tous les changements de direction doivent étre réalisés au moyen
desraccordsen Y et de coude au 1/8;

- I est permis d'utiliser des coudes au Y4 ou des tés pour modifier la
direction lorsque le sens d’écoulement va vers une position
verticale du réseau.

il
]
it
| ]

[

Wentilation
individuelle

H’EI‘L ﬂ% PERMIS

¥
]
'
I
i

INTERDIT

11
1
i1
i

| Canalisation de

I
: | ventilation

—— ==

PERMIS INTERDIT

Té sanitaire

Canalisation
dévacuation

Figure 4 : utilisation autorisée de tés sanitaires
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PERMIS

PERMIS

e —

Installation typique Appareil
Appareil
INTERDNT PERMIS

Figure 5: utilisation autorisée de tés sanitaires : exception

4.2.7. Canalisation encastrée au mur

- La canalisation dans le mur est interdite.

4.2.8. Dimensionnement des tuyaux de vidange d’appareils

Tableau 15 : Diametre minimal de la tubulure de sortie

Appareil Diametre minimal de la tubulure de
sortie (en po)

Lavabos 11/,

Evier 11/,

Sterfput 2
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4.2.9. Exigences régissant I'installation d’un réseau d’alimentation
en eau potable

Les alimentations en eau potable doivent étre conformes aux exigences
ci-dessous :

1. Tout branchement d'eau général doit éfre muni d'un robinet
d'arrét a son enfrée dans le laboratoire ;

2. Lesréseaux de distribution d’eau doivent éfre installés de maniere &
pouvoir étre vidangés par gravité ou a I'air ;

3. Les raccordements aux réseaux d'alimentation en eau potable
doivent éfre concus et exécutés de maniere a empécher I'entrée,
dans le réseau, d'eau non potable ou d'autres substances
chimiques ou autres susceptibles de contaminer I'eau.

Les retours d’'eau polluée surviennent lorsque le réseau d'eau potable
est directement relié a une source polluante.

4.2.10. Le puits toute-eau

Ce puits n'est utilisé qu’en présence d'un sol pulvérisent non cohésif ou
a faible cohésion ayant une bonne capacité d'infiltration.

Il est exécuté hors la nappe phréatique.

Ce puits n'est qu'une prévention au cas ou il n'existe aucun réseau
des eaux usées.

Pour le laboratoire tant de petite que de moyenne taille, le puits aura
un volume de d’environ 4 m3soit 1,6mx 1,5 m x2 m.
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LMT/E&P/07/07 : Détail puit toute eau
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LPT/E&P/07/07 : Détail puit toute eau
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CONCEPTION :

BICEE & MTD ENGINEERING

puit toute-eau

Format du papier : (50 A 03

N*:  LPT/E&PADT/O7

La fosse doit réaliser le filire selon le principe de succession des couches
comme suit :

- Un vide d’environ 50 cm pour recevoir les eaux usées

- Une couche de sable d'une épaisseur d'environ 10 cm,
- Une couche de gravier d'environ 20 cm d’épaisseur ;

- Une couche de cailloux 50/100 au fond du puits ;

Les eaux pluviales ne doivent pas étre déversées dans cette fosse. Elles
seront conduites vers les canalisations de I'école.
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LMT/E&P/05/07 : Vue en plan candlisation plomberie

eau
potable

salle

eau
pluviale

=

HH

puit
toute-eay
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JUIN 2007

LABORATOIRE DE
MOYENME TAILLE

Vue en plan
Canalisation
Plomberie

8. Tonitas ks cimenions dodvend atre
wielllder lors de Pexdastion e chantier
au en ateller & approustes par le
cancepteur ois 1on celegat

2.Ce plan ol 0 inberpraté an
combinasin i Tanwsmble dos plang
dArchitecture, de dructuse, de
plamberie e ['dectridbe ainl que tour
s autres chétails chewdcution.

3L antrepeise doit soumetine les plan
daxbcution, ler échantillcns ot stres
matériaux paur appeobation avant
commande et exdcutian des travaus

4. L'entreprise dait soumettre au
concepteur cu b ton délégué les plans
de révalement pour apprabaton et
werification & b fin ey traveu:

CONCEPTION !
BICEE & MTD ENGINEERING

Echelle:  1/50

Format du papier : (SO A 03

N*:  LMT/E&P/05/07
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LPT/E&P/05/07 : Vue en plan canalisation plomberie
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' Evacuation CONCEPTION :
1] I X BICEE & MTD ENGINEERING

L__| L__‘ puif Echelle:  1/50

eau
luviale gau
P ; usée N°:  LPT/E&P/OS/07

Format du papier : SO A 03

potable




